(то лей со дия фождения 
Владимийа Шльича „Ленина. 
Имя и дело „Ленина 


дидут жить вечно! 


В. И. Ленин учит, что материальной базой социализ- 
ма может быть только высокоразвитое индустриальное 
производство во всех отраслях народного хозяйства, 
основанное на новейших завоеваниях науки и техники. 


Из Тезисов ЦК К С.к 1 ет дня р в, и. Л 


ВСЕ-ОТ ПРОСТОРОВ КОСМОСА 
ДО ГЛУБИН АТОМА-НА СЛУЖБУ 
ЧЕЛОВЕКУ! 


В нашей стране идеи великого Ленина воплощены в жизнь. 
Такие мощные средства современного научного прогресса как 
мирный атом и электроника, кибернетика и космическая радио- 
электроника поставлены у нас на службу человеку. 

Чутко вслушиваясь в голоса Вселенной, принимают информа- 
цию с космических кораблей гигантские чаши антенн Центра 
дальней космической связи. 

Все новые и новые энергоблоки, использующие атомную 
энергию, вступают в строй. На снимке внизу слева — начальник 
смены цеха контрольно-измерительных приборов и автоматики 
В. Уваров во время пуска 2-го блока Нововоронежской атомной 
электростанции. 

Искусственные спутники Земли помогают метеорологам 
точно предсказывать погоду. На снимке справа — инженер-радист 
Г. Осипова регистрирует спутниковую информацию. 


Фото А. Моклецова, 
В. Кожевникова 
(ТАСС, АПН) 
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ароды Земли отмечают дату всеемирно-историче- 
Н ского значения. 22 апреля сто лет назад родилея 
Владимир Ильич Ульянов-Ленин — гениальный 
продолжатель революционного учения Карла Маркса 
и Фридриха Энгельса, создатель Коммунистической 
партии Советского Союза, руководитель величайшей 
в истории социальной революции и основатель первого 
в мире социалистичеекого государетва, вождь между- 
народного рабочего класса, всех трудящихся. 

Имя Ленина бесконечно близко и дорого трудящимея 
планеты. Владимир Ильич вею евою жизнь посвятил 
делу освобождения рабочего клаеса, всего трудового 
народа от эксплуатации и угнетения. Вот почему 
во всем мире люди труда произносят имя Ленина с го- 
рячей любовью, отмечают ленинекий юбилей как свой 
самый большой и светлый праздиик, Вот почему в 100- 
летие со дня рождения Владимира Ильича Ленина все 
прогрессивное человечеетво отдает ему дань глубочай- 
шего уважения и признательноети, 


В. И. Ленин — это гениальный ученый, пламенный 
трибун, талантливый организатор масс. Его жизнь, 
прошедшая в творческой работе мысли и неустанном 
революционном действии, в идейных и политических 
битвах, слилась е борьбой рабочего класса и Коммуни- 
стической партии. Он вооружил российское и междуна- 
родное революционное движение научно обоснованной 
стратегией и тактикой, возглавил борьбу рабочего 
класса за претворение идеалов социализма в жизнь. 
Социализм, превращенный Маркеом и Энгельсом из 
утопии в науку, обогащенный Лениным новыми выво- 
дами и открытиями, ныне воплотился в социальную 
практику всемирно-исторических масштабов, стал ос- 
новной революционной силой нашего времени. 

Деятельность Ленина, его учение оказали и оказы- 
вают огромное революционизирующее влияние на ход 
исторического развития. 

«Ленинизм,— говорится в Тезисах ЦК КЛСС «К 100- 
летию ео дня рождения Владимира Ильича Ленина» ‚— 
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это марксизм эпохи имперлализма и пролетареких рево- 
люций, эпохн крушения колониализма и победы на- 
ционально-освободнтельных движений, энохи перехода 
человечества от капитализма к социализму и строн- 
тельства коммунистического общества», 

Всемирно-исторической победой ленинизма является 
полная и окончательная победа социализма в нашей 
стране. В колоссальных уснехах Советского Союза 
нашла свое отражение и реально воплощена в жизнь 
ленинская программа построения социализма. 

Владимир Ильич учил, что матерпальной базой социа- 
лизма может быть только высокоразвитое индуетри- 
альное производство во всех отраслях хозяйетва, ос- 
нованное па повейших завоевалиях науки и техники. 

Следуя ленинскому учению, советские люди под 
водительством партии, в результате выполнения пер- 
вых пятилеток осуществили индустриализацию страны 
и вывели СССР в число наиболее развитых в промыш- 
ленном отношении держав мира. Следуя ленинекому 
учению, советский народ провел коллективизацию 
в деревне, в итоге которой наше сельское хозяйство 
стало крупным, выеокомеханизированным, обеспечи- 
вающим неуклонное увеличение продовольственных 
и сырьевых ресурсов. Осущеетвлена разработанная 
Лениным программа культурной революции, в резуль- 
тате которой в СССР ныне более трети населения имеет 
высшее и среднее образование, осуществляетел переход 
к всеобщему среднему образованию. 

На всех этанах развития социалистичееного госу- 
даретва его кровным делом была и остается заниитга 
завоеваний социализма от носягательетв сна контрре- 
волюции и мирового империализма. Всякая револю- 
ция, говорил Ленин. лиить тогда чего-то стоят, если 
она умеет себя защищать. Вот почему Владимир 
Ильич уделял неослабное внимание укреплению Ра- 
боче-Крестьянской Красной Армии. подготовке всего 
населенил к умелой защите вооруженным путем социа- 
листичееких заноеваний. 

Выполнял ленинские заветы о вооруженной защите 
социалистического Отечества, советекий народ в годы 
Великой Отечественной войны, как один человек, ветал 
на защиту социализма. Под руководетвом Коммуни- 
стической партии он совершия беспримерный подвиг, 
продемонстрировал массовый героизм, завоевал ве- 
ликую победу, 25-летие которой будет торжественно 
отмечаться 9 мая нынешнего года. Разгромив ударные 
силы мирового империализма — германский фашизм 
и янонекий милитаризм, Советская Армия осущеет- 
вила великую освободительную миссию по отношению 
к пародам ряда стран Европы и Азии, что в решающей 
степени способствовало успеху народно-демократиче- 
ских революций в этих странах. Сбылись пророческие 
ленинские слова о том, что «наша социалистическая 
республика Советов будет стоять прочно, как факел 
международного социализма и как пример перед всеми 
трудящимися массами». 

На всех исторических этапах революционной борьбы, 
строительства социалистической индустрии. создания 
колхозного строя как в мирные дни, так и в трудные 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ _ 

НЕУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 

РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ 
ЖУРНЕЛ. 


издяетСЯ с 1924 годя 


ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СОЮЗА ССР 
И ВСЕСОЮЗНОГО ОРДЕНА КРАСНОГО ЗНАМЕНИ ДОБРОВОЛЬНОГО ОБЩЕСТВА 
СОДЕЙСТВИЯ АРМИИ, АВИАЦИИ И ФЛОТУ 
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военные годы от победы к победе вела и ведет нас 
мудрая нартия Лепнина — Коммупиетическая партия 
Советекого Союза. Историческая заслуга Ильиза за- 
ключаетея в том, что он разработал стройное учение 
© партии нового тина, доказал в теории и на практике, 
что создание революционной партия является решаю- 
щим условием успеха социалистической революция и 
строительетва социализма; в пролетарской партии он уви- 
дел могучий рычаг, способный «перевернуть Россию». 

Жизнь многократно подтвердила всю гениальность 
этих ленинских идей. 

В наши дни Коммунистическая партия Советского 
Союза возглавляет борьбу советского народа за пост- 
роение коммунизма, 

Ленин раесматривал коммунизм как закономерный 
результат развития социализма, раекрытия и реали- 
зации заложенных в пем возможностей и преимуществ. 
На основе его учения партия создала целостную научно 
обоснованную программу построения коммуниетиче- 
ского общеетна в иашей стране, 

Выполияя ленинские заветы, претворяя в жизнь 
решения ХХИТ еъезда КПСС, партия мобилизует 
советекяй народ на создание материально-технической 
базы коммунизма. КИСС поставила задачу — путем 
всемерного использования достижений науки п тех- 
пики, индустриального развития всего общеетвенного 
производства, повьпиения его эффективности и про- 
изводительности труда обеспечить дальнейший зна- 
чительный роет промьниленности, высокие, устойчивые 
темпы развития сельского хозяйства и благодаря этому 
достигнуть существениого подъема уровия жизни 
народа, более полного удовлетворения материальных 
и культурных потребностей пеех советеких людей, 

Народное хозяйство СССР вступило теперь в такую 
стадию, когда важнейшим направлением его развития 
исе более стаповитея интенсификация производетва, 
Опа требует глубоких качественных изменений во всем 
народном хозяйстве. в каждом его звене. иирочайшего 
и повсеместного использования достижений современ- 
ной научно-технической революции, повейщих откры- 
тий науки, которая все более интенсивно превращается 
в непосредственную производительную силу общества. 
На решение этих и других важных задач нацеливает 
нашу партию, веех трудящихея СССР постановление 
декабрьского (1969 г.) Пленума ЦК КИСС. 

Сейчае партия и правительетво выдвигают перед 
сопетским народом задачу ускоренного развития клю- 
чевых отраслей производетва, имеющих 060бо важное 
звиачение для научно-технического прогресса. 

Партия придает принциииальное значение дальней- 
шему развитию жизненного уровня трудящихея, подъ- 
ему культуры, ваенитанию высоких морально-полити- 
ческих качеств советского человека, формированию 
его коммуниетического мировоззрения. Огромную роль 
в решении этих задач играют радиовещание и телеви- 
ление — могучие средства партийной пропаганды. 

В эги дни радно и телевидение — глашатай бессмерт- 
ных идей и дел Ленияа — рассказывают о великом 
подвиге жизни Ильича, которая влужит для еоветеких 
людей, для трудящихея всего мира неисчернаемым 
источником вдохиовения и оптимизма, Они доносят 
до самых отдаленных уголков нашей страны радостные 
вести об успехах советских людей, несущих ленинекую 
трудовую вахту, показывающих образцы коммуни- 
стичеекого отношения к труду, 

Продолжая дело Ленина, советский парод упорным 
трудом умножает общественное богатетво, развивает 
социалиетическую демократию, науку и культуру, 
проявляет иеустанпую заботу об укреплении оборонного 
могущества еоциалистичеекой Родины, строит жизнь, 
достойную человека. 

Имя ин дело Ленина будут экить вечно! 


А\ Публикуемые воспоминания «В, И. 
` Ленин и радио» написаны видным 


ев [-У(@] советским государственным и 0б- 


щественным деятелем Владимиром 
митриевичем Бонч-Бруевичем. 

В. Д. Бонч-Бруевич (1873—1955) — професеиональ- 
ный революционер, член партии с 1895 года. Принимал 
активное участие в организации и делтельноети ряда 
большевистеких газет, журналов и партайных изда- 
тельетв, подвергалея преследованиям со стороны цар- 
ского правительетва. Активный участник Февральской 
и Октябрьской революций, был в 1917 году комендантом 
района Смольный—Таврический, предеедателем комис- 
сии по борьбе е погромами, бандитизмом и контрре- 
волюцией. В 1917—1920 годах — управляющий делами 
Совнаркома. =. 

В. Д. Боич-Бруевич был одним из ближайших сорат- 
ников В. И, Ленина; много лет работал рядом е ним, 
выполнял его поручения. Он написал много воспомина- 
ний о В. И. Ленине. В их числе и воспоминания об от- 
ношении Ленина к радио, 

В первоначальном варнанте публикуемых воспоми- 
наний Бонч-Бруевич писал, какое значение придавал 
Ленин связи через радио © отдаленными окраинами 
России, в частности распространению радио среди 
людей, живших в условилх тех лет на севере страны: 

«Ведь только подумать, — говорил Владимир 
Ильич,—,..что вот сейчае, сию минуту, где-нибудь там, 
на Севере, находятся люди, которые влачат полудикую 
жизнь, у которых нет ничего, что бы могло их встрепе- 
нуть, заставить оглянутьел на все их окружающее, п нет 
ничего, что внесло бы в их обывательщину и радость, 
и бодрость, и энергию. И, представьте себе, вдруг вот 
там, вот в этом отдалении, под всевозможными широ- 
тами и долготами нашей колоссальной страны, вдруг 
заиграет оркеетр, вдруг хорошо запоют революционные 
песни или прочтут стихотворение, рассказ, наконец, 
сделают доклад об очень важном повседневном полити- 


ладимир Ильич в самые труд- 
ные месяцы Октябрьской ре- 
волюции не переставал при- 
стально следить за всеми сторонами 
нашей промышленной деятельности, 


В. И ЛЕНИН И РАДИО 


Влад. БОНЧ-БРУЕВИЧ 


Публикуется 


впервые 
* * 


ческом вопросе, познакомят © историей революций, 
с историей Октябрьской революции в частности и 
в особенности. Да ведь это же с ума можно сойти от 
радости тем, кто живет там, в этих глухих местах, а 
ведь их бесконечное множество...». 


«Владимир Ильич,— писал Бонч-Бруевич,— очень 
внимательно следил за всеми успехами и новыми за- 
воеваниями, которые все более делала наша наука, 
наша техника в области радио. Он принимал самое дея- 
тельное учаетие в обсуждении всех практических вопро- 
сов, связанных е расширением радиосети, и не жалел 
кредитов на это дело, неизменно всегда поддерживая 
просьбы о новых аесигнованиях на это крайне важное 
дело» . 

Воспоминания В. Д. Бонч-Бруевича обнаружены 
в фонде неонубликованных материалов паучно-справоч- 
ного кабинета сектора произведений В. И, Ленина 
Института маркеизма-ленинизма при ЦК КПСС, К мые- 
ли © написании воспоминаний 0б отношении Ленина 
к радно Бонч-Бруевич возвращался неоднократно, о чем 
свидетельствуют хранящиеся в указанном фонде три 
вариаята воспоминаний по этому вопросу. Первый 
из них написан Бонч-Бруевичем в 1933 году, второй — 
в марте 1940 года под впечатлением смерти выдающего- 
ся соцетского радиоинженера, одного из руководителей 
Ножегородекой радиолаборатории Михаила Александ- 
ровича Бонч-Бруевича, последовавшей 7 марта 1940 года 
в Ленинграде. 0б отом говорят вставки в первый 
вариант воспоминаний с характеристнкой деятельности 
М, А. Бонч-Бруевича, отношении к нему В. И. Ленина 
и др. 

Наконец, третий, публикуемый здесь, вариант под- 
готовлен автором, судя по приложенным к нему за- 
пискам, для передачи по радио в апреле 1950 года. 

Воспоминания публикуются впервые. Публикацию 
подготовил старший научный сотрудник Института 
марксизма-ленинизма при ЦК КПСС Б. М. Яковлев. 


лал распоряжения передавать крайне 
важные декреты по радио, этим са- 
мым вводя их действие в законную 
силу с молниеносной быстротой, 
Владимиру Ильичу не давала по- 


и в частности за всевозможным. изо- 
бретательством, которому он всегда 
придавал огромное значение. Мно- 
гие письма его к Г. М. Кржижанов- 
скому, к инженеру Классону и дру- 
гим товарищам красноречиво свиде- 
тельствуют об этом. Характерно для 
Владимира Ильича, что и в этих во- 
просах, которые, казалось бы, от- 
даленно соприкасались с ним, он 
также всегда был настойчив, изуми- 
тельно внимателен и успевал по не- 
скольку раз запрашивать об одном 
и том же деле различные органы 
Советской власти и отдельных това- 
рищей, пока ие добивался удовлет- 
ворявшего его ответа, 

Придавая огромное значение по- 
литической пропаганде и всякому 


Воспомипания одечатаютси с неноторы- 
ми сокращениями 


иному просвещению масс, Владимир 
Ильич сейчас же ухватился самым 
энергичным образом за радио, как 
только успел ознакомиться с дея- 
тельностью наших специалистов — 
теоретиков и практиков этого вели- 
кого дела. Он неоднократно делает 
распоряжения об отправке по радио 
различных сообщений и заявлений, 
касающихся международных отноше- 
ний, желая оповестить весь мировой 
пролетариат о тех или иных собы- 
тиях, о тех или иных решениях, при- 
нятых Советской властью и Комму- 
нистической партией. Эти сообщения, 
снабженные крылатым, беспокойным 
восклицанием чвсем! всем! всем!», 
передавались, по его приказанию, 
мощными нашими станциями в со- 
седние государства. 

Владимир Ильич неоднократно де- 


коя мысль, что наши радиограммы 
перебиваются империалистами, и он 
много раз возвращался к мысли по- 
строения в Москве мощной радио- 
станции, голос которой был бы на- 
столько силен, чтобы он не мог пере- 
биваться в соседних странах... Такую 
станцию стали возводить в Замоскво- 
речье. Когда тонкая, ажурная сеть 
металлической мачты стала возвы- 
шаться где-то там, на горизонте, так 
великолепно видимая из Кремля со 
стороны променада перед дворцом, 
Владимир Ильич, прогуливаясь, 
всегда заходил сюда и нередко любо- 
вался этой изящной постройкой. 

— Какая красота! — воскликнул 
он.— И какая мощь и сила! 

Он был очень доволен этим соору- 
женнем и горячо благодарил его 
строителей. 


РАПМО. ма 4 1970 + ^ з 


Б. И. Ленин и В. Д. Бонч-Бруевич во дворе Кремля. 1918 г. Октябрь. Москва. 


Но и другая мысль относительно 
радио не переставала докучать Вла- 
димиру Ильичу. Ему хотелось ис- 
пользовать радио для широкого про- 
свещения масс. 

— В каждой деревне должно быть 
радио! Каждый волостной комитет 
и сельсовет, а также наши клубы 
при фабриках и заводах должны 
знать, что в определенный час им 
сообщат все политические новости, 
все главнейшее в событиях дня, и та- 
ким образом наша страна должна 
будет жить повышенной политиче- 
ской жизнью, зная ежедневно все, 
что делает, что осуществляет Совет- 
ское правительство, что совершается 
важнейшее в нашей стране и во всем 
мире, выковывая общественное мне- 
ние советского общества по главней- 
шим вопросам. Страна не будет жить 
в потемках. Газеты приходят мед- 
ленно, с опозданием, и теперь радио, 
при наших условиях разрухи, осо- 
бенно важно. 

И так началась, по личной ини- 
циативе Владимира Ильича, созда- 
ваться постоянная радиопередача, 
радиогазета. И вся наша страна 
вскоре покрылась радиосетью. Вла- 
димир Ильич неустанно следил за 
этим делом, нередко интересуясь, 
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что именно передают, собирая све- 
дения, где удалось установить радио, 
охотно отпускал средства на расши- 
рение сети радиоустановок и даже 
одно время хотел иметь карту, на ко- 
торой отмечать все новые и новые 
установки, с указанием как мощных, 
так и иных станций, так и всех мест, 
принимающих радиопередачи. 

Когда появились первые громко- 
говорители и усилители речи орато- 
ров, Владимир Ильич ужасно радо- 
вался этому новому усовершенство- 
ванию, так как он сам на себе отлично 
знал, что это значит — говорить ча- 
совые речи в наших залах с неверо- 
ятно плохими акустическими усло- 
виями, где ораторам приходилось 
надрывать голосовые связки, чтобы 
их услышали хотя бы до половины 
зала. 

В первое время усилители работали 
не очень исправно, они еще хрипели 
и сипели, но, несмотря на это, первое 
их появление произвело фурор... 

Так постепенно развивалось в на- 
шей стране это культурнейшее дело 
радиосношений, и Владимир Ильич 
следил за ним, постоянно и упорно 
помогая ему решительно всем, чем 
было возможно. 

Без преувеличения мы можем ска- 


зать, что это благотворное вмеша- 
тельство Владимира Ильича и в это 
дело дало огромный толчок его раз- 
витию, и если мы теперь имеем вели- 
чайшие достижения в этой области, 
если благодаря радиолюбительству 
мы могли своевременно оповестить 
мир и о несчастье с дирижаблем 
Нобиле, если благодаря радиосвязи 
мы могли блестяще выполнить экспе- 
дицию ледокола «Красин» для спасе- 
ния итальянцев, осуществить знаме- 
нитые полеты Чухновского и Ба- 
бушкина по северным странам, в свое 
время все знать о челюскинцах и о 
«Красине», пересекавшем два океана, 
идя к ним на помощь, — то, несом- 
ненно, это дело в своем развитии 
шло и идет по тому пути, который 
так энергично и так правильно, в об- 
щем и целом, наметил Владимир 
Ильич. 

И мы убеждены, что это дело — 
дело радиовизации нашей страны 
и в дальнейшем будет также широко 
развиваться, как это было при жизни 
Владимира Ильича, как оно разви- 
валось до сих пор в дни великого ру- 
ководства социалистическим строи- 
тельством в нашей стране вождем 
нашего народа — могучей Комму- 
нистической партией. 


ДОРОГАМИ ГЕРОЕВ 


аскрыть этот славный эпи- 
Р зод из жизни ленинградских 
военных связистов в годы Ве- 
ликой Отечественной войны помогли 
экспонаты одного из залов Военно- 
исторического музея артиллерии, ин- 
женерных войск и войск связи 
в Ленинграде и, конечно, люди— 
очевидцы и участники событий, рас- 
сказавшие о них более подробно. 


КАРТИНА, ПОСВЯЩЕННАЯ 
подвигу СВЯЗИСТОвВ 


Эта известная многим связистам 
картина художника Н, Л. Баба- 
сюка называется «Труженики вой- 
ных. 

Варианты картины, иезначительно 
отличающиеся в деталях, экспони- 
руются в Военно-историческом музее 
артиллерии, инженерных — войск 
и войск связи, в Центральном музее 
связи имени А. С. Попова и в Рус- 
ском музее в Ленинграде. Ее репро- 
дукции можно увидеть во многих 
книгах, И везде очень скупо сказано, 
что художник изобразил воепных 
связистов, прокладывающих осенью 
1941 года линию связи через Ладогу. 

Как же прокладывалась эта линия? 
Какова история создания картины 
«Труженики войны»? 

В начале сентября 1941 года гит- 
леровцы вышли к Ладожскому озеру, 
замкнув кольцо окружения вокруг 
Ленинграда, Все дороги и линии 
связи были перерезаны врагом. Един- 
ственным путем сообщения со стра- 
ной осталась Ладога, 

Связь между Ленинградом и Моск- 
вой поддерживалась только по радио. 
Но радио не могло обеспечить все 
потребности штаба фронта и города. 


«Груженики нойных. 
Ауд. |. Бабагюкн 


Нужна была телефонная и телеграф- 
ная связь, Выход был только один — 
проложить кабельные линии через 
озеро,.. 

Задача оказалась не из простых: 
от западного берега Ладожского озе- 
ра до восточного — 42 километра! 
К тому же над озером то. и дело шны- 
ряют гитлеровские истребители; они 
и рыбачью лодку не оставят в покое... 

Все же группе смельчаков-связис- 
тов удалось в виде эксперимента 
проложить через Ладогу обычный 
полевой кабель ПТГ-19. Но он *про- 
держался» только несколько суток, 
а потом вышел из строя. Вода нару- 
шила изоляцию. 

Было ясно: нужен специальный 
бронированный кабель. А где его 
взять? Начались поиски. В Ленин- 
градском торговом порту нашлось 
15 километров морского подводного 
кабеля. Но всего 15, А где взять 
остальные 21? 

Наконец, в штаб фронта пришло 
сообщение: в ИКронштадте найден 
морской кабель. Связисты стали не- 
медленно готовиться к намеченной 
операции. Руководить ею был назна- 
чен полковник Н.Н. Гладышев. На 
Ладогу прибыл в полиом составе 
373-й отдельный восстановительный 
батальон связи под командованием 
майора Н, А, Селявина и некоторые 
подразделения 14-го запасного полка 
связи, Кроме того, к работе привлек- 
ли специалистов Военной академии 
связи и завода «Севкабель», связистов 
Краснознаменного Балтийского фло- 
та, речников и водолазов Северо- 
Западного пароходства. Большой 
вклад внесли инженеры Н. Е. Плеш- 
ков, А, П. Удалов, П.Н. Кулаков 
и другие специалисты. 

Чтобы перевезти кабель к запад- 
ному берегу Ладоги, потребовалось 
около 20 дней. Ведь один километр 
его весил 12 тонн! 


К 28 октября все было готово 
к работе. Весь кабель уложили 
в баржу. Под парами стоял буксир- 
ный пароход «Буй». Но Ладога была 
неспокойной. Огромные волны нака- 
тывались на берег. 

Полковник Гладышев собрал лю- 
дей, еще раз объяснил задачу, Он 
не скрывал предстоящих трудностей. 

— Знаем, на что идем, — ответили 
связисты, — Вот как бы унять про- 
клятых «зюнкерсов». 

— О чюнкерсах» позаботятся на- 
ши истребители. А нам нужно как 
можно быстрее с работой справиться. 
Как бы Ладога замерзать не нача- 
ла,— сказал полковник, 

— Справимся! 

К вечеру ветер стих, Ладога не- 
много успокоилась, Буксир «Буй» 
медленно потянул за собой баржу. 
Люди, осыпаемые брызгами волн, 
вытягивали тяжелый кабель и осто- 
рожно опускали его с баржи в воду. 

Работали посменно. Но смены были 
короткими. Иногда солдаты даже не 
успевали просушить обмундирова- 
ние. В небе кружили наши истреби- 
тели. *Юнкерсы» не рискнули по- 
явиться над баржей. 

В одной из смен работал невысо- 
кого роста, скромный солдат. Когда 
наступали минуты отдыха, он рас- 
крывал блокиот и наспех что-то ри- 
совал. 

— Брось, Коля, — говорили ему.— 
Лучше поспи. Не отдохнешь, не 
ровен час, за борт свалишься. 

Через несколько дней баржа, на- 
конец, достигла восточного берега. 
Надежная линия связи соединила 
Ленинград со страной. 

И все это время солдат Николай 
Бабасюк работал, по существу, за 
двоих: и как связист, и как худож- 
ник, Его эскизы — ценнейшие до- 
кументы войны, Они с величайшей 
достоверностью отражают все, что 
было на Ладоге в те дни, 

Конечно, никто тогда не предпо- 
лагал, что солдат Коля Бабасюк — 
будущий известный художник, что 
свою мечту он успешно осуществит. 
Эскизы, сделанные во время про- 
кладки кабеля на Ладоге, и помогли 
ему создать ставшую широко извест- 
ной картину «Труженики войны». 


Подполковник Н, ВАСИЛЬЕВ 
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ГАЗЕТА, 
ЧИТАЕМАЯ 


В МОСКВЕ 


ело гигантски важное, — таб 

оценил В. И. Ленин работы 

которые велись в назале 20-х 
годов в Нижегородской радиолабо- 
ратории по созданию первых совет- 
ских радиовещательных станций. — 
Считая уже тогда вполне осуществимой передачу при 
помощи радио на далекие расстояния человеческой 
речи, В. И. Ленин писал, что «...ни в коем случае ие 
следует жалеть средств на доведение до конца дела ор- 
ганизации радиотелефонной связи и на производство 
вполне пригодных к работе громкоговорящиах аппа- 
ратов», 

Как претворяются в жизнь указания В. И. Леви- 
на о развитии технических ередетв радиосвязи и ра- 
диовещания? — таков первый вопрос, с которым 
корреснондент «Радио» обратился к министру связи 
СССР Н. Д. Псурцеву. 

ОТВЕТ. Почти полвека прошло с тех пор, как были 
написаны Лениным слова о значении радио. Далеко 
вперед шагнули за это время наука и техника. Челове- 
чество научилось использовать атомную энергию, сде- 
лало первые шаги на пути к далеким планетам. Но п сей- 
час оценка, даниая Владимиром Ильичем роли радио- 
связи и радиовещания, полностью продолжает сохра- 
нять свое значение. Больше того, жизнь подтвердила, 
что и в этом вопросе Ленин смотрел далеко вперед, ви- 
дел то, что в то время было еще недостаточно ясно даже 
крупным специалистам, работавигим в этой области. 

Давно уже стало реальной действительностью лении- 
ское предвидение о том, что «вся Россия будет слышать 
тазету, читаемую з Москве». Основная союзная радио- 
вещательная программа принимается сейчас во всех, 
даже самых далеких уголках нашей страны. Нак из- 
вестно, первая наша радиовещательная стапция, соз- 
даниая работниками Нижегородской радиолаборато- 
ри во главе с М. А. Боня-Бруевичем, вышла в эфир 
осенью 1922 года. 12 киловатт — такова была ее мощ- 
ность. Напомню, что СИТА имели тогда радиовещатель- 
ную станцию мощиостью всего 1,5 кет. После этого 
проитло лиить 10 лет, ив 19533 году во весь голос заявила 
о себе наша 500-киловаттная станция, в то время самая 
мощная в мире, 

Коммунистическая партия и Советское правитель- 
ство постоянно уделяли большое внимание развитию 
радиотехники, и сейчас мы имеем широко разветвлеян- 
ную сеть радновещательных станций. Они работают во 
всех союзных и автономных республиках и почти во 
всех областных и краевых центрах. Только за годы те- 
кущей пятилетки общая мощность радиовещательных 
станций увеличится в 1,6 раза, что дает возможность 
и дальше улучшать сльацамость нашего радиовещания 
как внутри страны, так и за рубежом. 

Чтобы показать, какими темпами развивается у нас 


5 < РАДИО, № 4 1970 г. 


Беседа с министром 
евязи СССР 
Н. ПСУРЦЕВЫМ 


Вся Россия будет слышать 


мую в Москве. 


радиовещание, приведу еще один 
пример, За 1958 год радиовещатель- 
ные передатчики нашей страны в 0б- 
щей сложности вели передачи в тече- 
ние2,2 млн. часов. За 10 лет ата цифра 
увеличилась более чем вдвое. Наши 
технические средства позволяют передавать, кроме 
б центральных программ, многочисленные местные — 
республиканские, краевые и областные программы. 
На 70 языках осуществляются передачи нашего веща- 
ния на зарубежные страны. 

Ведется постояниая работа по совершенствоваитю 
передающих техничесних средетн. Так, внелрение раз- 
работанной научно-исследовательсним институтом Ми- 
нистерства связи СССР системы синхроиного вещания 
на средних и длинных волнах позволило значительно 
расширить зоны качественного вещания, увеличить 
число передаваемых программ. Существенно важное 
значение имело в этом отношении и применение совре- 
менных антенн. Внедряются стереофонические системы, 
в которых передача звува осуществляется по двум ка- 
налам. что обеспечивает объемный характер звучания, 

Важным шагом вперед в улучиниии обслуживания 
радиослущателей явилось развитие вещания на ультра- 
коротких волнах, которое, как известно, не испытывает 
на себе существенного влияния индустриальных, атмо- 
сферных и других помех, Н коицу текущего года УКВ 
ЧМ станции будут работать уже более чем в 200 городах. 

Редко встретишь в наше время семью, которая не 
пользовалась бы услугами радиотраиеляционных сетей. 
В СССР насчитывается более 43 миллионов радиотранс- 
ляционных точек, приморио 40 процентов из иих на- 
ходится на селе. Сейчае проводная радиофикация пере- 
живает период перехода на новую, качественно высшую 
ступень — от однопрограммного к многопрограммному 
вещанию. 

Работу в этом наиравленпи мы будем вести и дальше, 

Техническая база проводпой раднофикации за послед- 
ние годы также претерпела значительные изменения, 
Широко внедряется автоматизированное оборудование 
‹ дистанционным управлением. В ближайшее время на 
сельских сетях появятся новые автоматизированные 
радиоузлы, что не только даст значительный экономи- 
ческий эффект, во и, что самое главное, позволит по- 
высить качество обслуживания сельских радиослуша- 
телей. 

Что же касается радио, то оно получило у нас по- 
истине универсальное применение и широко исполь- 
зуется в телеграфной и междугородной телефонной 
связи. Наша страпа имеет регулярную радиосвязь 
со многими государствами и практически па земном 
таре пет для иее педостигаемых мест. Радиостанции 
всемерно автоматизируются. В частности, автоматизи- 
пуются процессы перестройки элементов иередатчиков. 


Проводится также работа по совершенствовавию антенн, 
повышению стабильвости работы передатчиков, 

В последние годы большое внимание уделяется строи- 
тельству радиорелейных линий. Разработанные у пас 
радиорелейные системы действуют иа расстояния до 
12,5 тыс. километров и дают возможность иметь в одном 
стволе 1920 а каналов, либо две программы 
телевидения вместе с каналами звукового сопровожде- 
ния и четыре капала радиовещания. В предстоящем 
пятилетии начнется внедрение новой, более совершен- 
ной аппаратуры для радпорелейных линий, разрабо- 
танной в последние годы, в том числе и созданной 
совместно с нашими венгерскими друзьями полностью 
автоматизированной системы «Дружба». Ее можно 
использовать для передачи не только обычных, но 
и цветных программ телевидения, данных вычислитель- 
цых центров, нотилеижи и целых газетных полос 
и, конечно, телеграфных сообщений и ведения теле- 
фонных переговоров. 


Радио получило применение и во внутригородской д- . 


спетчерской связи с подвижиыми объектами. 


ВОПРОС. Каковы перспективы развития передающей 
телевизионной сети? 

ОТВЕТ. Передающая телевизионная сеть наше 
страны в настоящее время насчитывает свыше тысяч 
стаиций, около 25 процентов из них — мощные. Прием 
ная сеть превышает 30 миллионов телевизоров. На тер 
риторий, где обеспечивается уверенный ирием телеви- 
вионных передач, проживает более 65 процентов насе- 
ления СССР. Для того чтобы должиым образом оценить 
эти цифры, следует учесть, что еще всего два десятиле- 
тия назад телевизионные стаиции были у нас только 
в Москве и Ленииграде п телевидение практически де- 
лало лишь свои первые шаги. А сейчас телевизвонные 
передачи можно смотреть и далеко па Севере, в Воркуте 
и Мурманске, Норильске п Якутске, и в горных райо- 
нах Дагестана, и в кишлаках Средней Азии, на Сахаз 
лпие и Камчатке, 

В директивах ХХШ съезда кпсс по пятилетнем; 
плапу развития народного хозяйства подчеркивается, 
что телевидение призвано сыграть важную роль в сбли- 
жении культурных уровней паселения города и села, 
а также различных районов страны. Можно, не боясь 
преувеличенья, сказать, что развитие телевизионного 
вещания коренным образом меняет условия жлани в на- 
селенных пунктах, находящихся вдали от культурных 
центров, 

В прошлом году я побывал иа строящемся огромном 
Нияие-Камском химическом комбинате, где сейчас 
работают тысячи людей. Телевизионный ретраислятор 
был здесь одной из первых новостроек. Как рассказал 
директор комбината И. В. Лемаев, это очень помогла 
руководству комбината в закреплении кадров. На ком 
бипате, как и всюду на наших новостройках, работае 
в основном молодежь, и телевидение скрашивает мно 
гие трудности подчас недостаточно устроенного быта 

Развитие передающей телевизионной сети осуществ 
ляется па базе современной техники. Разработаны 
и внедрены в эксплуатацию автоматизированные ре 
трансляционные станции, ие требующие постоянно 
обслуживания, Большая работа, проведенная за по 
следние годы по строительству радиорелейных и ка 
бельпых линий связи, а также станций «Орбита», дала 
возможность оргапизовать нередачу программ цент 
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лик и во мпогие городи, в том числе и в весьма отдале 
ные от центра, создать общесоюзную телевизиойт 
сеть, связанную через «Пятервиденое» с европейсны 
странами. Сейчас центральную программу телевиё 
получают и ретранслируют уже более 200 телев 
пых станций н самых различных районах ССО@ 


и 
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Наиболее ярко характеризует достигнутый нами уро- 
вень в развитии передающей телевизионной техники 
работающая уже более двух лет в Москве новая Остан- 
кизская общесоюзная радпотелевизпонная станция. 
Это уникальное сооружеице не знает себе равных в мире. 
Ее строительство явилось большим успехом нашей 
отечественной науки и техники. Станция дает возмож- 
ность передавать 5 телевизионных программ и, кроме 
того, 6 радиовещательных программ на ультракорот- 
ких волнах с частотной модуляцией. При создании этой 
станции впервые в мире была решена сложная научно- 
техническая проблема совмещения в одном комплексе 
п на одной опоре всех радиослужб телевидения, веща- 
иия и связи без взаимных помех. 

Опыт проектирования и строительства Останкинской 
передающей станции широко используется при созда- 
пии передающих комплексов в других городах Совет- 
ского Союза и в ряде зарубежных стран. В частности, 
в ближайшие 2—3 года будет закончено строительство 
новых  многопрограммпых телевизионных центров 
в Киеве, Мииске, Ташкенте, Тбилиси и ряде других 
городов, где также используются новейшие научные 
остижения в этой отрасли техники. 

Важные качественные изменения в телевидение вносит 


не оявление на экране цветной гаммы. Передачи цвет- 


Фого телевидения были начаты нами в канун 50-летия 
Великого Октября. Сейчас их регулярно смотрят не 
олько в Москве и Ленинграде, но и в Киеве, Минске, 
Риге. Тбилиси, Таллине и многих других городах. 
Наша задача — сделать цветное телевидение уже в бли- 
жайшие годы достоянием миллионов советских людей, 
Необходимые предпосылки для этого создаются. 

ВОПРОС. Что нового внесла космическая связь 
в развитие радиовещания и телевидения? 

ОТВЕТ. Особо важное звачепие развитие космиче- 
ской связи имеет для дальнейшего прогресса телеви- 
зионного вещания. Разработка системы телевизионного 
вещания с использованием искусственного спутника 


$ связи «Молния-1!» дала возможность довести централь- 


ную программу телевидения до таких удалепных райо- 
нов с малой плотностью населения, куда оно приигло бы 
ие раньше, чем через 10—15 лет. Особо следует под- 
черкиуть, что разработка комплекса аппаратуры, полу- 
эввшего название «Орбита», вместе с постройкой и сда- 
чей в эксплуатацию первых 20 приемных пупктов были 
проведены в небывало короткие сроки — всего за два 
года. 

Сейчас у нас работает довольно разветвленная систе- 
ма приемпых станций «Орбита». Она продолжает раз- 
виваться и дальше. В текущем году должны быть вве- 
дены в эксплуатацию новые станции в городах Зее 
(Амурская область), Урай (Тюменская область), в Сов- 
гавани, Охотске, Николаевске-на-Амуре, Охе (на Са- 
халине), Анадыре и в Усть-Нере (Якутская АССР). 

Повсеместно отмечается надежнал, устойчивая ра- 
бота станций «Орбита», высокое качество воспроизве- 
дения принимаемых программ. По системе «Орбита» 
начаты уже передачи и цветного телевидения, которые 
также проходят вполне успешно. Можно еще сказать, 
что ведутся работы по созданию аппаратуры, обеспечи- 
вающей прием телевизионных передач со спутников 
связи непосредственно на телевизионные приемники, 
имеющиеся у паселения. Когда эта задача будет решена, 
даже в столь огромной стране, как наша, пе останется 
«белых пятеи» — таких мест, где невозможно было бы 
смотреть телевидение. 

Отмечая 100-летие со дня рождения великого Ленина, 


Ыб © Мыс чувством большого удовлетворения можем сказать, 
я о 


о радио, которому Владимир Ильич придавал столь 
\киое значение, получило в пашей стране самое широ- 
\ развитие, верно служит делу строительства ком- 
зма. 


РАДИО, № 4 1970 г. <> 7 


аступила весна 1970 года, осо- 

бенная, неповторимая для каж- 

дого советского человека и все- 
го прогрессивного человечества, вос- 
ва, когда мы торжественно отмечаем 
100-летие со дня рождения В, И. Ле- 
нина и 25-летие нобеды Советского 
Союза в Великой Отечественной вой- 
не, 

Имя великого Лепина вдохновляло 
советский народ и его Вооруженные 
Силы на бессмертный подвиг в годы 
этой тяжелой войны. Руководимые 
Коммунистической партией, совет- 
ские люди одержали славную победу 
над ударными силами нмпериализ- 
ма — германским фаитизмом и япоп- 
ском империализмом, 

Великая Отечественная война явн- 
лась для нашей Родины и тягчайшим 
испытанием и школой мужества. 
Она закончилась великой победой потому, что социа- 
лизм обеспечил несокрушимое единство всего совет- 
ского общества, мощь и невиданную мобильность его 
экономики, высокое развитие военной науки, воспитал 
замечательных воинов и военачальников. 

В послевоенные годы паша партия, ее Центральный 
Комитет и Советское правительство, неуклонно следуя 
ленинскому учению, повседпевно заботились и забо- 
тятся об укреплении экономического и оборонного мо- 
гущества государства, о совершенствовании Вооружен- 
ных Сил, повышении их боеготовности. Вместе с тем 
Коммунистическая партия рассматривает защиту социа- 
листичесного Отечества, укрепление его обороносно- 
собности как священный долг всего советского народа. 

Международные события последнего времени вновь 
и вновь подтверждают актуальность выводов ХХШ 
съезда КПСС о том, что надежное обеспечение мирного 
труда советского народа в обстановке, когда агрессив- 
ные силы империализма обостряют международную 
напряженность, требует от партийных, советских ор- 
танов и общественных организаций дальпейших усилий 
по укреплению обороноспособности страны, повышению 
бдительности всех советских людей и воспитанию их 
в духе постоянной готовности к защите своей Родины, 

Активным помощником нашей партии в этом важном 
деле выступает многомиллионное оборониое Общество 
трудящихся — ДОСААФ — преемпик и продолжатель 
традиций Осоавиахима. В 1947 году за заслуги в военно- 
патриотической деятельности Общество было паграж- 
дено орденом Красного Знамени. 

Выражением большой партийной заботы о ДОСААФ 
и важной вехой на пути его развития является поста- 
новление ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 7 мая 
1966 года «О состоянии и мерах по улучшению работы 
Добровольного общества содействия армии, авиации 
и флоту (ДОСААФ СССР)». 


8 —срьдио, маю г. 


Партийная 


забота 
о ДОСААФ 


Заместитель председателя 
ЦК ДОСААФ 
генерал-майор С. ГРАЧЕВ 


В постановлении подчеркивается, 
что осиовной задачей ДОСААФ и 
впредь должно быть активное содей- 
ствие укреплению обороноспособно- 
сти страны и подготовке трудящихся 
К защите социалистического Отече- 
‹ува. Указав Обществу конкретные 
пути решения этой задачи, постапов- 
ление в то же время обязало партий- 
ные комитеты осуществлять постоян- 
ное руководство организациями 
ДОСААФ, проявлять заботу об ук- 
реплеций их подготовленными кад- 
рами. «Дальнейшее повышение уров- 
ня оборонно-массовой работы среди 
населения,— говорится в постапов- 
лении,— следует рассматривать как 
одну из важнейптих задач партийных, 
советских, профсоюзных ип комсо- 
мольских оргапизаций». 

В своем постановлении от 7 мая 
1966 года ЦК КПСС и Совет Минист- 
ров СССР потребовали от советских 
органов, министерств и ведомств усп- 
лить внимание к работе ДОСААФ», 
оказывать ему практическую помощь 
в улучшении подготовки кадров мас- 
совых технических профессий для 
Вооруженпых Сил и пародного хо- 
зяйства, в дальнейнем развитии 
военно-техническах видов спорта, в 
совершенствовании матерпально- 
учебной базы. 

Возросшие, как пикогда рапьше, 
внимание и помощь комитетам и орга- 
низациям ДОСААФ со стороны пар- 
гийных и советских органов, укрепление делового вза- 
имодействия между досазфовскими, комсомольскими 
и профсеоюзными организациями — все это благотворно 
сказалось па деятельности оборонного Общества, 

Претворяя в жизнь требования ЦК ИПСС и Совет- 
ского правотельства, организации ДОСААФ уделяют 
сейчас особое внимание работе с молодежью, подготовке 
ое к службе в Вооруженных Силах, птрокому привле- 
чению юнопюй к изучению основ восиного дела и заця- 
тиям военно-техническими видами спорта. 

3 нынешних условпях развития иаучно-техипческой 
революции ленинский завет — «Учиться военному делу 
настоящим образом» — требует от молодежи, готовя- 
щейся к воинской службе, от всех защитников Родины 
расширения технического кругозора. «Сегодня пужиы 
уже не только просто смелые, тренированные, муску- 
листые ребята с метким глазом и твердой рукой,— го- 
ворил Генеральный секретарь ЦК КПСС товарищ Браж- 
нев на торжественном пленуме ЦК ВЛИСМ. посвящен- 
ном 50-летию Левнииского комсомола, — имо и инженеры, 
математики, знакомые с тайнами электроники и ки- 
бернетики». 

В своей работе среди населения, особенио с моло- 
дежью, ДОСААФ вместе с комсомолом стремится быть 
на уровне современных требовапий. Сейчас в стране 
завершается Всесоюзный смотр спортивной и оборонно- 
массовой работы и берет старт экзамен комсомольцев 
п молодежи по физической и военно-технической под- 
готовке. Усиешио идет У Всесоюзная спартакиада по 
военно-техническим видам спорта. Несомненно, что эти 
крупные мероприятия, посвященные славному левин- 
скому юбилею, внееут свой вклад в дело укрепления 
обороноспособности страны. 

Одним из проверенных путей приобщения молодежи 
к тайнам электроники и кибернетики служит радиолю- 
бительство и радпиоспорт, получившие пиширокое разви- 


В. И. Лении произносит речь перед войсками Всевобуча 
на Красной площади. Фото. 1919 г. 


тие в организациях ДОСААФ и являющиеся массовой 
школой овладения основами радиотехники. 

Благодаря помощи партийных, советских и хозяйст- 
венных органов в стране созданы и работают десятки 
республиканских, краевых и областных радиоклубов 
ДОСААФ, которые ведут подготовку кадров радиосие- 
циалистов для Вооруженных Сил и пародного хозяй- 
ства, а также спортсменов по радиоспорту. В первичных 
организациях ДОСААФ действует большое количество 
радиокружков, команд радиоспортеменов, самодеятель- 
ных радиоклубов, любительских радиостанций, среди 
которых немало коллективных. 

Хотелось бы особенно отметить важную роль в повы- 
шении активности первичных организаций самодеятель- 
ных радиоклубов. Необходимо и впредь популяризи- 
ровать их деятельность, особенно тех, которые накопили 
опыт работы с молодежью. К их числу относятся само- 
Ддеятельные радиоклубы завода им. Чкалова (г. Таш- 
кент), «Патриот» (г. Москва), «Энергетик» (Старобешев- 
ская ГРЭС Донецкой области), средией школы с. Чер- 
ниево (Ивано-Франковская область) и многие другие. 

Многогранна деятельность радиолюбителей — членов 
клуба «Патриот», руководимого инженерами А. Мель- 
никовым, А. Беларевым, В. Цыганковым. Здесь разра- 
ботан ряд приборов и автоматов, получивших широкое 
применение в промьппленности. 

Большую пользу народному хозяйству приносят 
радиотехнические разработки самодеятельного радио- 
клуба «Оргрэс» (Москва). Ряд конструкций для приме- 
нения па электростанциях и линиях электропередач 
большой мощности были созданы членами этого клуба 
П. Сви, М. Домрачевым, А. Бодряшкиным, А. Воло- 
дивым и др. под руководством председателя совета клу- 
ба, мастера-радиоконструктора ДОСААФ А. Прохо- 
рова. Многие из этих конструкций удостоены медалей 
ВДНХ СССР. 

Свыше 100 самодеятельных спортивно-технических 
клубов, в том числе радиоклубов, работает в первичных 
организациях ДОСААФ г. Ленинграда. 

Благодаря постоянному вниманию и поддержке пар- 
тийных органов значительных успехов добились радио- 
любители Донецкой области. В областном центре хо- 
рошо работает школа радиоэлектроники, где горняки, 
металлурги, машиностроители овладевают основами 
промышленной радиоэлектроники, изучают промыш- 


ленное телевидение, измерительную технику. В райо- 
нах области создано несколько десятков самодеятель- 
ных радиоклубов. 

На высоком уровне ведется радиолюбительская ра- 
бота, например, в средней школе № 2 г. Курахово под 
руководством энтузиаста своего дела преподавателя 
т. Погребняка. Здесь имеются группа конструкторов, 
коротковолновая и ультракоротковолновая радиостан- 
ции, команды радистов-скоростников. Ежегодно в школе 
проводятся радиосоревнования, конкурсы. В прошлом 
году радпоспортсмены школы вошли в сборную команду 
области и вернулись с первенства Украины с почетными 
наградами. 

С помощью дирекции, партийного комитета и проф- 
союзной организации создан крупный самодеятельный 
радноклуб ДОСААФ на Ташкентском текстильном 
комбинате. В оборудованных классах и лабораториях 
молодежь изучает техиику телевидения, овладевает 
специальностями радиомонтажников, занимается радио- 
спортом. В распоряжении радиолюбителей — различ- 
ная измерительная аппаратура, много наглядных посо- 
бий, учебные радностанции. В любительском эфире 
всегда активны коллективные радиостанции этого клу- 
ба, его команды — непременные участники всесоюзных 
соревнований. 

Радиоклуб ДОСААФ на Черкасском заводе химиче- 
ского волокна работает немногим более одного года. 
Администрация завода и партийный комитет отвели 
для него помещение, помогли изготовить и приобрести 
оборудование, создали заводским умельцам необ- 
ходимую материальную базу, а радиоспортеменам — 
условия для рогулярных трепировок. Недавно для 
радиолюбителей выделены еще три комнаты. В них 
разместились коллективная радиостанция, конструк- 
торская секиня, радиокласс, где теперь проводятся 
занятия с допризывной молодежью и с учащимися под- 
птефиой тиколы. 

Заслуживает внимания и распространения опыт ко- 
митета ДОСААФ этого завода по привлечению к радио- 
спорту бывших воннов-радистов. Из них была уком- 
плектована команда радиотелеграфистов, которая за 
короткий срок подготовилась к областным соревнова- 
ниям и вскоре завоевала призовое место, 

Таких примеров много. Они убедительно говорят 
0 том, что первичные организации ДОСААФ являются 
той главной базой, на которой можно добиться массо- 
воети в радиолюбительском движении. 

22 апреля этого года в Москве откроется 24-я Все- 
союзпая выставка творчества радиолюбителей-конст- 
рукторов под девизом «Радиолюбители — 100-летию со 
дня рождения В. И. Ленина». В подготовке к ней ак- 
тивное участие принимают мпогие организации 
ДОСААФ Украниы, Москвы, Ленииграда, Армении, 
Литвы, Краснодарского края, Ростовской, Куйбышев- 
ской, Ивановской, Владимирской и некоторых других 
областей, Уже проведено 98 городских, областных, 
краевых и республиканских выставок, на которых 
более 24 тысяч радиолюбителей-конструкторов про- 
демонстрировали свой экспонаты. 

Следует отметить, это радиолюбители-конструкторы 
показали на выставках экспонаты, которые представ- 
ляют интерес ие только как радиоспортивная аппара- 
тура или учебно-наглядные пособия, но и как радио- 
приборы, имеющие важное значение для технического 
прогресса в различных отраслях пародного хозяйства. 
Такие конструкции представили тт. Петров Г. А.., 
Пищалко Э.А, (г. Волгоград), Ларпонов А. Г. (г. 
Брянск), Русаков Л. М. (г. Черновцы), Чистяков С. И. 
(г. Иваново) и другие. 

На старты У Всесоюзной спартакиады по военно- 
техническим видам спорта выходят радиоспортсмены. 

(Окончание на стр. 13) 
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ДОСААФОВЦЫ — ЮБИЛЕЮ 


Эта радпоэкспедиция, посвящен- 
ная 100-летию со дня рождения 
В, И. Ленина, начала свой путь в 
Ульяновске — на родине Ильича, 
прошла через Казань, Куйбышев, 
Ленинград, Красноярск, Шушен- 
ское, Песков и финишировала в ето- 
лице нашей Родины — Москве, В те- 
чение двух недель в мировом радио- 
любительеком эфире впервые в ис- 
торип звучал позывной с буквами 
«01.» — «Советский Союз — Ленин». 

Ульяновск. 
Первый пункт 
экспедиции. До- 
саафовцы горо- 
да и области в 
последнее вре- 
мя сделали мно- 
гое для того, 
чтобы активизировать оборонно-мас- 
совую работу среди молодежи, во- 
влечь в занятия военно-технически- 
ми видами спорта тысячи юношей и 
девушек. 

Все популярнее в эфире радполю- 
бительские позывные прославлен- 
ного города на Волге. Их знают на 
всех континентах. Ста дипломами 
отмечено спортивное мастерство опе- 
раторов клубной радиостанции 
ПА4ККС. Они — победители ОК БХ 
и ЭР ОХ контостов 1968 года, со- 
ревнований в честь 50-летия Вели- 
кого Октября, организованных на- 
шими венгерскими друзьями, и дру- 
гих международных встреч. 

Успешно работают здесь и коллек- 
тивные радиостанции при первичных 
организациях ДОСААФ. Студентам- 
коротковолновикам Ульяновского 
политехнического института удалось 
вывести на первое место свою радио- 
станцию в трудных и интересвых 
соревнованиях «Волга». 

Готовится к открытию коллектив- 
ная радпостанция в школе № 1 — 
бывшей Симбирской мужской гимна- 
зии, где с 1879 по 1887 год учился 
Владимир Ильич. 

Лучшим коротковолновикам, ак- 
тивным общественникам доверили 
ульяновские досаафовцы работать 
юбилейным позывным. Это — мастер 
спорта Эдуард Бухтуев, комсомоль- 
цы — кандидат в мастера спорта 
Валентин Кудрявцев, перворазряд- 
ники Владимир Смагин. Александр 
Диков и наблюдатель Рафик Бого- 
утдинов. 

Кому же принадлежит честь пер- 
вой 050 с 04Г//,? В отчете ульянов- 
цев, как и других коротковолнови- 
ков, по праву названа ПАЗКАА — 
главная станция экспедиции. Ее 
операторы были участниками и ру- 
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ководителямп, диспетчерами и дири- 
жерами всей радпоэкспедиции и во 
многом содействовали ее успеху. 

Много волнующих встреч произо- 
шло у операторов 04[/, за 48 часов 
их работы. Приведем несколько строк 
из дневника ульянопцев. В нем часто 
встречается слово «первый». И это 
не удивительно — им была предо- 
ставлена честь открыть связи с ме- 
морпальным позывным «Советский 
Союз — Ленин». 

«Первыми связями телеграфом бы- 
ли с (АЗКИО, ОАЗСА, ПАЗМХ и 
ПАЭЕ$. С ПАЭЕЗ$ была и последняя 
связь из Ульяновска. За первых два 
часа работы — 120  корреспонден- 
тов... Первым зарубежным корре- 
спондентом оказался ОНбУУ. Пер- 
вым ОХ-ом — МРАРАН... Очень 
приятно было работать с радиостан- 
цией ЭМЗО, оператор Лес побла- 
годарил нас и заявил, что постарает- 
ся провести ОЗО со всеми радио- 


станциями экспедиции... 
В 12.55 снова  связываемея с 


ГАЗКАА. Докладываем результат: 
955 радиосвязей с представителями 
54 стран! 

Огромный интерес к Ульяновску 
нашел свое конкретное выражение 
во время работы радиостанции 
ПАТИ. 

Слушаем, как Москва передает 
юбилейный позывной Казани, пер- 
выми, после ОАЗКАА, проводим с 
операторами 041/, 050, желаем им 
успехов и с сожалением выключаем 
аппаратуру». 


Радиолюбители школы № Тг. Уль- 
яновска (бывшей Симбирской мужской 
гимназии, где училея В, И. Лепин) 
изучают аппаратуру своей будущей 
коллективной станции. На снимие 
Ма- 


слева направо: В. Езерский, В. 
танько и В. Поликарпов. 
Фото Г. 


Диаконова 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ 
ПО ЛЕНИНСКИМ МЕСТАМ 


ЛЕНИНГРАЕ 


ЗАБЯНОВСК 


АЗИБЬШЕЯ 
АДАСНОЯРСК 


« РАДИО › - ФРС»- ЦРК 


Казанских 
коротковолно- 
виков хорошо 
знают в нашей 
стране. Это опе- 
раторы высоко- 
го класса, хоро- 
шо разбирающиеся в технике и такти- 
ке спортивной борьбы. Многие из них 
не только отличные спортсмены, во 
п хорошие воспитатели молодежи, 
общественные тренеры. судьи оо ра- 
диоспорту, руководители радиолю- 
бительских коллективов в первич- 
ных организациях ДОСААФ. 

Выполняя принятые соцпалисти- 
ческие обязательства в честь ленин- 
ского юбилея, радиолюбители Каза- 
ни организовали и приняли участие 
в 40 радиосоревнованиях. В резуль- 
тате большая группа молодежи вы- 
полнила нормативы кандидатов в ма- 
стера спорта. спортсменов первого й 
второго разрядов. В Казанском радио- 
илубе на общественных началах под- 
готовлено 35 инструкторов и 20 су- 
дей по радиоспорту для первичных 
организаций. 

Сейчас в районных комитетах 
ДОСААФ и крупных первичных ор- 
ганизациях Общества комплектуют- 
ся команды для участия в соревно- 
ванлях У Всесоюзной спартакиады 
по военно-техническим видам спорта, 
проводятся тренировки. 

В первичной организации Казан- 
ского авиационного института коман- 
ду «охотников на лис» тренирует 
перворазрядник Андрей Цыганков. 
Над коллективной радиостанцией 
этого института — ОААКРМ шефст- 
вует коротковолновик-перворазряд- 
ник, доцент КАИ Александр Бес- 
пальчик. 

Коммунисты А. Цыганков, А. Бес- 
пальчик были первыми названы на 


КАЗАНЬ 


Сержант В. Нивиятий пришел 
и родной радиоклуб. Ныне он отлич- 
ник боевой и политической подготов- 
ки. На снимве: В. Никитин беседует 
с группой курсантов Казаиского ра- 
биоклуба ДОСЛАФ, 

Фото Г. Диаконова 
заседании секции коротких волн в ка- 
честве операторов (А4КРА для уча- 
стия в радиоэкспедиции по ленин- 
еким местам. В команду вошли также 
мастер спорта Евгений Костромин,. 
кандидат в маетера спорта Вячеслав 
Петров и перворазрядник Владимир 
Артюхин. Возглавить команду было 
поручено коммунисту мастеру спорта 
Олегу Сафиуллину. 

И вот — в эфире Казань, 041... 
Право дать первый вызов юбилей- 
ным позывным члены команды еди- 
нодушно предоставляют комсомоль- 
цу Евгению Костромину — диплом- 
нику Казанского государственного 
университета имени В, И. Ульянова- 
Ленина, в котором училея и где 
вачал свою революционную деятель- 
ность молодой Ильич. 

Евгений — отличный спортемен и 
активный общественник. В спортив- 
по-техническом клубе при первичной 
организации университета руководит 
радиокружком, а также секциями 
по «охоте па лис» и радистов-еко- 
ростников. 

— Костромин оправдал доверие. — 
сообщают в своих отчетах тренер 
команды мастер спорта Г. Ходжаев п 
председатель секции коротких волн 
А. Цыганков.— Он провел за два 
часа работы 180 радпосвязей. 

Вот как протекала радиповахта 

казанцев. 
«13.47. Переходим на 10 метров. Уве- 
ренно проводим связи с ЕО, В8Рб, 
Кул, УК, ОЛ. Диапазон — 20 мет- 
ров, В очень теплой и дружествен- 
ной обстановке проходят О$О с ра- 
диолюбителями социалистических 
стран. Первые пять минут каждого 
часа работаем только на передачу, 
сообщаем, что экспедиция посвящена 
109-летию со дня рождения В. И. Ле- 
нина. 


Работаем с (НОВ. Оператор этой 
станции Константин Хачатуров при- 
ветствует нас из Шушенского, куда 
московские коротковолновики в рам- 
ках радиоэкспедиции по ленпинским 
местам отправили специальную груп- 
пу, 

17.00. Диапазон 21 Мгц. Темп по- 
прежнему высок. Очень активно ра- 
ботают © нашей станцией радиолю- 
бители Японии, Франции, Северной 
и Латинской Америки. Большинство 
из них благодаря усилиям Г. Ход- 
жаева (ПААР\М) и В. Бажанова 
(ПААКРМ) уже знают о том, кому 
посвящен нап: необызный позывной. 

22.00. Заканчиваются первые сут- 
ки. Работаем $5В и СУ\ с массой 
советских станций. 

Утром на диапазоне 20 метров 
проводим 950 с радиолюбителями 
Объединенной Арабской Республи- 
ки, а также с рядом дальних 
стран — АР5, 9№1, 457. 

Очень активны радиолюбители со- 
циалистических стран. На 40 метрах 
слышим позывной коллективной ра- 
диостанции Кубинской Республики. 
Оператор Карлос (СО2ВМ) из Гава- 
ны очень рад связи с участниками 
радноэкспедиции по ленииским ме- 
стам и шлет нам 73. В свою очередь, 
оператор нашей станции А. Цыган- 
нов приветствует радиолюбителя со- 
циалистической Кубы. 

12.55. Заключительный час рабо- 
таем на диапазоне 40 метров. По- 
следнее 050 с ПУ5ОУ. Пора подво- 
дить итоги. За истекшие 48 часов 
мы провели 1749 связей с радиолюби- 
тгелями 81! страны всех шести кон- 
тинентов. Сигналы радиостанции 
04АТ/., слышали любители Чехосло- 
вакии и Бразилии, Кубы и Швеции, 
Канады и Антарктиды, США и Рес- 
публики Габон. Выполнены условия 
советских дипломов: Уу-100-(. 
Р-100-О, Р-10-Р, Р-15-Р, Р-6-К, мно- 
тих дипломов мира, таких, как 
7МТ-24, В0$, \АС, ССС, 56К, 
\УА$М и многих других. Мы пере- 
даем эстафету ГАЗКАА для вручения 
ве нашим куйбышевским друзьям». 


В двадцати 
городах и рай- 
онах области 
сейчас работа- 
ют сотни люби- 
тельских КВ и 
УКВ радиостан- 
ций. Одной из них— коллективной ра- 
диостанции Куйбышевского радио- 
клуба ДОСААФ Федерация радио- 
спорта поручила представлять Куй- 
бышев в радиоэкспедиции по ленин- 
ским местам. Перед началом экеспе- 
диции областной радиоклуб был на- 
гражден знаком «За активную рабо- 
ту». Немалая заслуга в этом клубной 
радиостанции ОААКНА и ее много- 
численного актива. Опытные корот- 
коволиовики помогли первичным ор- 
ганизациям ДОСААФ и молодым 
спортсменам открыть в 1969 году 
32 новых любительских радиостан- 
цип. Ультракоротковолновая секция 
лаканчивает сейчас изготовление ап- 
паратуры и помогает школе села 
Алакаевка, где жила семья Ульяно- 
вых в самарский период, открыть 
свою любительскую станцию. 

Команда ЧААКНА — бронзовый 
призер первенства по радиосвязям 
на КВ 1969 года. 

Команда в составе А. Камалягина, 
А. Обоимова, Е. Ларионова, В. Хо- 
дыкина, Д. Власова, Ю. Матийченко 
достойно представляла свой родной 
город в радиоэкспедиции по ленин- 
ским местам. За двое суток куйбы- 
шевцы провели 1409 связей с радио- 
любителями 69 стран мира. Почти 
треть всех связей установил Евгений 
Ларионов. А в его активе 514 050 
с 43 странами, 

О\МУОГ — Чукотский полуостров, 
ПУОВВ — о. Диксон, ОАОУТ — Ту- 
ваа ПОАООР — Якутия, П\ОХ — 
Курильские острова, САОЕО — о. Са- 
халин — вот советские О Х-станции, 
с которыми удалось связаться (41. 

В отчете куйбышевских коротко- 
волновиков около 50 префиксов ино- 
странных корреспондентов. Среди 
них; 07, ОМ, ОК, БР, $М, РА, УТ, 
ЕТЗ, СВб, ТЕ, УР7 и другие. 


АЧИБЫШЕЕ 


РАДИО, № 4 1970 г. < И 


Город Лени- 
на. Отсюда ря- 
диостанция ле- 
гендарной «Ав- 
роры» извести- 
ДЕНИНГРАД ла мир о победе 

Великой Ок- 
тябрьской социалистической револю- 
ции. Здесь великий Ленин поставил 
радио на службу народу. 

С первых минут работы 01Т./, стал 
самым популярным позывным на ра- 
диолюбительских диапазонах. Опе- 
ративность, четкость, мастерство чув- 
ствовались при проведении каждой 
связи. Ленинградны работали друж- 
но. Они сумели преодолеть трудно- 
сти, которые возникли при появлении 
северного сияния, когда «закрылось» 
прохождение почти на всех люби- 
тельских диапазонах. Успех этот 
понятен: ленинградцы «послали» в 
радиоэкспедицию сильнейших спортс- 
менов. В команду входили: неодно- 
кратный чемпион страны и рекордс- 
мен Советекого Союза мастер спорта 
Г. Румянцев, мастер спорта А. Сазо- 
нов, перворазрялники А. Ивлев, 
В. Апухтин и В. Лозовой-Шевченко. 

При проведении связей многие со- 
ветские коротковолновики просили 
01Г/, передать трудящимся города 
Ленина свои самые теплые чув- 
ства. 

С большим вниманием к радиоэкс- 
педиции отнеслись иностранные ра- 
диолюбители. Они охотно приходили 
на помощь в установлении связей 
с редкими корреспондентами. «Нам 
запомнился случай, — сообщает мас- 
тер спорта А. Сазопов,— когда ан- 
глийские коротковолповики помогли 
(1/, провести ОЗО с бразильской 
станцией РУ7М]1», 

Встречи польских и советских ко- 
ротковолновиков всегда проходят 
тепло и сердечно. Мемориальный по- 
зывной П1ТГ/, «побывал» в Варшаве, 
рае, Лодзи и других городах 
ПНР. В ответ ленинградцы записали 
в свой аппаратный журнал необыч- 
ные польские позыввые, начинав- 
итиеся не с привычных ЭР, а с пре- 
фикса 37. Это — позывные в честь 
25-летия освобождения Польши от 
фашистских захватчиков. Операторы 
011/, дружески обмениваются юби- 
лейными  позывными с 378СР, 
З76ААТ, 329ВО0. 

Пять, «десять, двенадцать тысяч 
километров беспрепятственно преодо- 
левает позывной с берегов Невы. 
На Сахалине ето принимают 
ПАОКЕО, на Таймыре — ОАОКАЕ, 
в Японии — ТАбСУК, Мексике — 
ХЕ?ЗААС, Новой Зеландии — 21.20М, 
Индии — УО2КМ. И всюду над пла- 
нетой звучат позывные с буквами 
«ОТ». 

1705 радиосвязей с радиолюбите- 
лями 73 стран мира провели ленин- 
градцы! 


ЛЕХ 


12  ФРАДИО, На 4 1970 г» 


Из Ленингра- 
да радпозкспе- 


диция взяла 

курс на Крас- ‚. 
ноярск. Не- 1 
узнаваемо из- л у ‚ 
менился этот ПРАСНАЯЮЕИ 


сибирский 

край, где более семидесяти лет назад 
в далеком и заброшенном Шушен- 
ском отбывал ссылку Владимир 
Ильич Ленин. За тоды Советской 
власти некогда отсталая и дикая 
окраина царской России преврати- 
лась в крупный индустрпальный 
район страны. Мотучая Краенояр- 
ская ГЭС, крупные промышленные 
предприятия, богатырский размах 
строительства Саяно-Шушенской 
гидростанции изменили и непрерывно 
меняют облик Сибири. 


Отсюда, из бурно растущей новой 
Советской Сибири, двое суток звучал 
первый и единственный позывной 
в Азии с буквами «ОТ». Работать им 
от имени красноярцев было доверено 
многократной чемпионке и рекорд- 
сменке СССР, участнице многих меж- 
дународных радиосоревнований, по- 
четному мастеру спорта Анне Глото- 
вой, экс-чемпиону страны по радио- 
связи телефоном мастеру спорта Алек- 
сандру Болдыреву, серебряному при- 
зеру первенства СССР по радиоспор- 
ту в 1966 году мастеру спорта 
Ю. Гребневу и перворазрядникам 
Владимиру Васильеву, Владимиру 
Терских, Киму Прокофьеву и Ана- 
толию Олейник, 


Отлично провели свои радиовах- 
ты А. Глотова и Ю. Гребнев. Каж- 
дый из них установил более 400 050 
с радиолюбителями десятков стран. 

УИ связей — таков общий ито! 
двухдневного марафона. Раднолюби- 
тели 58 стран мира в эти дни счи- 
тали для себя честью «побывать» 
в красноярском эфире. 


В дни экспедиции из Шушенского 
в течение нескольких дней звучал 
специальный позывной ОКОВ, кото- 
рым работали здесь московские ко- 
ротковолновики, возглавляемые ма- 
стером спорта К. Хачатуровым. 


4» 


Красноярек— 
Псков. Эти го- 
рода,  связан- 
ные с именем 
Ленина, разде- 
ляют — тысячи 
километров. Но 
экспедиции со- 
ветских коротковолновиков, воору- 
женной таким совершенным сред- 
ством связи, как радио, потребо- 
вались считанные минуты, чтобы про- 
должить свой путь. И позывной 
с буквами 401» се вовой силой за- 
звучал в эфире. 


ПРКИБ 


В Пскове флаг радиоэкспедиция 
уверенно принял радиоклуб «Смена», 
созданный в дни подготовки к ле- 
нинскому юбилею при первичной 
организации ДОСААФ городского 
профессионально-технического учи- 
лища № 7. Организаторами этого 
клуба стали радиолюбители А. Уль- 
янов (ПАТУ\), В. Овод (ЧАЛУУ), 
Н. Ульянова (ПАТХХ), Р. Веселов 
(ГАТУВ) и старейший коротковол- 
повик Пскова А. П, Леонов. Теперь 
все они руководят секциями, много 
занимаются с молодежью. С их по- 
мощью в училище была открыта кол- 
лективпая радиостанция ОАТКВО. 
Всего 500 связей провели в люби- 
тельском эфире операторы ЧАТКВО, 
но именно им была оказана честь ра- 
ботать юбилейным позывным 011./.. 

Тщательно готовился радиоклуб 
«Смена» к этому событию. Срочно 
были поставлены дополнительные ан- 
тенны на 40 и 80 метров, трехдиапа- 
зонная направленная антенна на 10, 
14 и 20 метров, подготовлена аппа- 
ратура для диапазона 144 Мгц. 


Как же работали операторы пер- 
вичной организации ДОСААФ в ра- 
дноэкспедиции? Предоставляем им 
‘слово. 

«12.55. В торжественной обстанов- 
ке ПАЗКАА вручает нам позывной, 
И сразу невообразимое столпотворе- 
ние на нашей частоте, Мы почувство- 
вали, какой огромной популярностью 
среди советских радиолюбителей 
пользуется радиоэкснедиция по ле- 
пинским местам. 


Теми работы настолько высок, что 
даже дух захватывает: 62 связи за 
первые 15 мипут! Такого результата 
нам пе удавалось добиться ни в одном 
соревновании. Всего за первый чае 
работы установили 131 радиосвязь. 
Ну, а дальше начались «будни». 
Один оператор еменял другого. Ме- 
нялось время суток, менялись дна- 
пазоны, но неизменным был интерес 
любителей всего мира 1: работе радио- 


станции экспедиции. Мы постоянно 
ощущали их помощь и поддерж- 
ку. 


Многие иностранные любители вы- 
зывали вас на русском языке, сооб- 
щали, какие редкие корреспонденты 
ждут нас и на какой частоте, 

Как мы и предполагали, в ночь 
на вторые сутки открылось хорошее 
прохождение на двухметровом диапа- 
зоне. После соответствующего опове- 
щения на 80 метрах включаем ап- 
паратуру на 144 Мгц. И вот первая 
связь с ОКЗВО из Тарту. Оператор 
Карл Каллемаа, как всегда, начеку 
и первым получает новый префикс. 
Поворачиваем антенну на Латвию 
и проводим 0$0 с ЧО2АЧЕ, 
П02АСВ. Затем антенна снова на- 
правлена ва Эстопию. И сразу же 
связываемея с ОВ2ЕС и 082С0, 


пля которого 011./, был 64 префик- 
сом на 144 Мгц. 

Слышим общий вызов ПОЗАО из 
Риги. Для оператора Юриса связь 
с нами была настоящим сюрпризом, 
а для нас — это был самый дальний 
корреспондент на двухметровом ди- 
апазоне, Итого — 11 связей на 
144 Мгц с тремя республиками! 

И вот мы докладываем итоги ра- 
боты 011/,; за 47 часов 55 минут 
проведено 1717 связей па шести 
диапазонах с 77 страпами всех кон- 
тинентов. Выполнены условия дипло- 
мов &Р-10-Р», «Р-15-Р», 4«\\У-100-0», 
«Р-6-К», «Р-100-О», 

Москва поздравляет вас с успе- 
хом». 

И этому поздравлению, несомнен- 
но, присоединятся многие радиолю- 
бители. Ведь операторам радиостан- 
ции самодеятельного радноклуба уда- 
лось выйти на третье место, пропу- 
стив вперед себя лишь операторов 
Москвы и Казани, 


Радиоэкспе- 
диция по ле- 
нинским местам 
финишировала 
в столице на- 
шей Родины — 
Москве. Более 
2370 радиосвя- 
зей с коротковолновиками 114 
стран мира — результат блестящей 
работы операторов ОАЗКАЕ. 0Осо- 
бенно отличился мастер спорта Кон- 
стантин Хачатуров, вернувшийся из 
Красноярского края. Он провел 1016 
связей с коротковолновиками 42 
стран. Более чем по 400 9$0 провели 
кандидаты в мастера спорта В. Бого- 
молов и Ю, Ильин. 

Москвичи работали ва 3,5; 7; 14; 
21; 28 п 144 Мгц. Свыше 800 связей 
они провели в телефонном режиме, 

Итак, каков же общий итог радио- 
экспедиции по ленинским местам? 

Участники экепедиции провели 
11 155 связей с радполюбителями 
всех континентов, 111 стран мира! 


Оз 


МИСКАА 


Согласно положению о радиоэкс- 
педиции поошрительными призами 
журнала «Радио» будут отмечены 
три коллективные радиостанции, 
установившие наибольшее число свя- 
зей: Москвы — ОАЗКАЕ, Казани — 
ПААКРА п Пскова — ОА1ТКВО (са- 
модеятельного радиоклуба «Смена»). 

За высокое спортивное мастерство 
п оперативность в работе памятными 
призами журнала «Радио» отмечают- 
ся: мастер спорта СССР К, Хачату- 
ров (Москва), перворазрядник 
В. Опвод (Псков), перворазрядник 
А. Цыганков (Казань). 

Радиоэкепедиция по ленинским 
местам продемонстрировала высо- 
ков мастерство радиолюбителей 
ДОСААФ, показала, что они успеп- 
во осваивают сложную технику со- 
временной радиосвязи. 

Советские раднолюбители достойно 
пронесли юбилейный позывной с до- 
рогим для нас именем — Ленин по 
континентам и странам планеты Зем- 
ля. 


ПАРТИЙНАЯ ЗАБОТА 0 ДОСААФ 


А. ГРИФ 


(Окончание. Начало на стр. 8) 


В минувшем году они порадовали спортивную общест- 
венность новыми успехами. Норотковолновики при- 
нимали участие в 27 международных соревнованиях 
и завоевали большинство первых мест, Во всех между- 
народных встречах по «Охоте на лисе» наши радио- 
спортсмены заняли перные командные места, а в личном 
зачете — 17 призовых мест из 24. В 1969 году выросла 
численность  спортеменов-разрядников, кандидатов 
в мастера и мастеров радиоспорта, 

Однако паряду © некоторыми достижениями в раз- 
витии радноспорта есть пемало комитетов ДОСААФ, 
которые ие ведут работу с радиолюбителями. К сожа- 
лению, радполюбительское конструирование и радио- 
спорт развизаютея лишь в одной десятой части первич- 
ных организаций ДОСААФ, хотя именно здесь обес- 
печивается массовость радиоспорта. 

Медленио растет количество любительских радио- 
стапций. В ряде первичиых организаций Общества 
Приморского и Хабаровского краев, Армянской и Гру- 
зинской ССР, некоторых областей УССР имеющиеся 
коллективные радиостанции бездействуют, не выходят 
в эфир, а следовательно, не ведут подготовку операто- 
ров. Более того, в отдельных республиках и областях 
(Таджикская и Киргизская ССР, Чечено-Ингушская 
АССР, Смоленская, Рязанская, Тамбовская, Чернигов- 
ская, Херсонская области) комитеты ДОСААФ) не только 
не добиваются открытия новых радиостанций, но п до- 
пустили сокращение их числа. 

О недооценке некоторыми комитетами ДОСААФ зна- 
чения радиолюбительского конструирования свиде- 
тельствуег их равнодушие к проведению местных вы- 
ставок творчества радиоконструкторов. Не было таких 
выставок в Туркменской ССР, Удмуртской АССР, Ал- 
тайском крае, Немеровской, Томской, Иркутской об- 
ластях и ряде других мест. Это объясняется прежде 
всего тем, что некоторые радиоклубы считают работу 
с массой радиолюбителей второстепенным делом. Они 
до сих пор не выполнили указания ЦН ДОСААФ об 


открытий радиотехнических лабораторий, не органи- 
зуют коисультаций для молодежи, интересующейся 
техникой, пе оказывают действенной помощи в орга- 
низации работы с радполюбителями первичным орга- 
пизациям. 


Многим республиканским, краевым и областным 
комитетам ДОСААФ, их федерациям по радиоспорту, 
и радпоклубам предетойт серьезно подумать над кон- 
кретными мерами, которые способствовали бы резкому 
подъему работы с радиолюбителями, дали возможность 
вовлечь в радиоспорт новые отряды молодежи. 


Развериув социалистическое соревновавие в честь 
ленинского юбилея, большииство организаций ДОСААФ 
добились заметных успехов во всех областях своей дея- 
тельности. При этом наиболее значительных результа- 
тов достигают те организации, где комитеты ДОСААФ 
возглавляют энергичные, инициативные руководители, 
поддерживающие тесную связь с партийными и совет- 
скими органами, умеющие своевременно выдвигать 
перед пими насущные вопросы работы оборонного 0б- 
щества. Все больше становится примеров, когда на 
местах эти вопросы выносятся на рассмотрение местных 
партийных комитетов, исполкомов Советов депутатов 
трудящихся и по ним принимаются конкретные реше- 
ния, оказывающие действенную помощь в работе ор- 
ганизаций ДОСААФ. 

Наша задача сейчас состоит в том, чтобы не только 
закрепить, но и умножить успехи, достигнутые много- 
миллионным отрядом досаафовцев в период подготовки 
к 100-летию со дня рождения Владимира Ильича 
Ленина. 


Вся деятельность пашего массового военно-патрио- 
тического Общества паправляется Коммунистической 
партией. В этом — залог дальнейших успехов ДОСААФ 
по выполнению поставленных перед ним задач и прежде 
всего — всемерного улучшения работы в первичных 
организациях, 
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Е Комитет КПСС в 
своем постановлении «О работе 
Иркутского обкома КЦСС по повы- 
шению роли инженерно-технических 
работников в ускорении технического 
прогресса на предприятиях и строй- 
ках области», а также на декабрьском 
(1969 г.) Пленуме, указывал на важ- 
ность совершенствования управлен- 
ческого труда, внедрения и эффек- 
тивного использования современной 
организационной техники (техники 
Управления) во всех звеньях руко- 
водства народным хозяйством нашей 


страны, в том числе в министерствах, ° 


главках, на промышленных предпрн- 
ятиях, в планирующих органах, 
в системе подготовки кадров и т. п. 

Современная техника управления 
достаточно квалифицированно осве- 
щается в трех брошюрах, вышедших 
в свет в 1968—1969 годах. Это—«Тех- 
ника управления», «Радиоэлектрони- 
ка в средствах оргтехники» и «Средст- 
ва механизации ‘и автоматизации 
в штабах» *. 

Авторы всех брошюр отмечают не- 
обходимость знания оргтехники (по 
другой терминологии — техники уп- 
томатизации управленческого труда) 
руководящим составом, всеми инже- 
нерами и техниками на производстве 
и в учреждениях, вспомогательным 
техническим персоналом, связанным 
с ведением делопроизводства, широ- 
ким кругом военнослужащих. 

Техника управления относится к 
числу молодых и бурно развивающих- 
ся отраслей радиоэлектроники и ав- 
томатики и поэтому представляет ши- 
рокое поле деятельности и для наших 
радиолюбителей — ведь на каждом 
производстве или в учреждении мож- 
но найти участок для совершенство- 
вания управленческого труда за счет 
применения технических средств. 

Ознакомившись с содержанием бро- 
пгюр, читатель. уяснит себе важней- 
шие области применения средств орт- 
техники. Это подготовка, копирова- 
ние и размножение документов, счет- 
но-вычислительные и чертежно-гра- 
фические работы, использование ав- 
томатизированных систем управле- 
ния на производстве и в военном деле; 
осуществление административно-про- 
изводственной связи и сигнализации; 
подготовка и поиск научно-техниче- 


* «Техника управления». Под ре- 
дакцией Г. Х. Попова, издательство 
Московского университета, 1968, 
162 стр., цена 60 коп. 

Ю. А. Нартов. «Радиоэлектроника 
в средствах оргтехники». Издательст- 
во «Знание», 1968, 48 стр., цена 9 коп. 

А. В. Прокофьев. «Средства меха- 
низации и автоматизации в штабах». 
Воениздат, 1969, 248 стр., цена 
60 кол. 
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РАДИОЭЛЕКТРОНИКА 
_И ТЕХНИКА 
УПРАВЛЕНИЯ 


ской информации; оборудование ад- 
министративных помещений и т. п. 

Следует отметить, что брошюры 
далот интересные описания современ- 
ных средств оргтехники, выпущен- 
ных отечественной п зарубежной 


‚ Промышленностью за последние 2— 


3 года. 

Для тех, кто хочет подробнее озна- 
комиться с теорией вопроса — с пред- 
метом и методом техники управления, 
общей характеристикой носителей 
информации, будет полезным труд 
преподавателей Московского универ- 
ситета «Техника управления» под ре- 
дакцией Г. Х. Понова. 


При написании книги авторы ис- 
пользовали имеющиеся справочники 
по технике управления, а также ма- 
териалы состоявшихся в 1965—1966 
годах выставок по оргтехнике. 


В первой главе рассматриваются 
такие важные вопросы, как определе- 


‚ние техники управления, теоретиче- 


ские основы классификации ее 
средств. Далее описаны различные 
носители информации. 


Важное место в управленческой 
деятельности и сейчас занимают про- 
стейшие орудия управленческого тру- 
да. Им посвящена третья глава. 


Четвертая, пятая, шестая и седь- 
мая главы посвящены управленче- 
ским машинам. Здесь рассматривают- 
ся технические средства получения 
и отображения информации, а также 
ее фиксации (документирования), ма- 
шины для копирования и размноже- 
ния документов, средства передачи 
информации. 


В восьмой, девятой и десятой гла- 
вах излагаются вопросы использова- 
ния для целей управления вычисли- 
тельных машин — от простых до 
электронных. Дается анализ проблем 
агрегатирования и комплексного ис- 
пользования всех машин. В заклю- 
чительной главе рассматриваются 
служебные здания и помещения, ме- 
бель, средства поддержания нормаль- 
ных условий для работы. 


Достоинством книги является` то, 
что в ней изложен смысл и назначе- 
ние довольно сложных машин про- 
стым языком, доступным и тем, кто 
не является специалистом в области 
техники управления. 


Брошюра «Радиоэлектроника В 
средствах оргтехники» сосредоточи- 
вает внимание читателей на техниче- 
ском исполнении некоторых элек- 


_ тронных и автоматических устройств 


оргтехники. 

Заслуживают внимания, например, 
рекомендации автора о порядке ис- 
пользования средств административ- 
но-производственной связи и сигна- 
лизации. Здесь читатели найдут при- 
мерные схемы оборудования средст- 
вами связи и сигнализации рабочего 
места руководителя учреждения 
(предприятия), различные схемы вы- 
зова абонентов, соединения аппара- 
тов переговорных устройств. В бро- 
шюре раесказываетря о возможных 
вариантах использования диктофона, 
приводится схема включения дикто- 
фонной станции. Рассмотрена также 
аппаратура для ведения совещаний. 

Брошюра Ю. А. Нартова охваты- 
вает далеко не полный круг вопросов 
оргтехники, ив этом ее основной не- 
достаток. Однако и в таком виде она 
представляет интерес. 

В книге А. В. Прокофьева отра- 
жена военная специфика. Здесь под- 
робно рассмотрены технические 
средства управления войсками, а 
также затронуты вопросы подготов- 
ки личного состава армии и флота 
с применением автоматизированной 
и электронной аппаратуры. 

В книге, на основе данных, опуб- 
ликованных в печати, дается описа- 
ние наиболее типичного оборудова- 
ния штабов как оперативного, так и 
тактического звена. Приводятся по- 
лезные советы по использованию в 
войсках различных вычислительных 
машин, а также средств отображения 
информации, внутриштабной связи, 
сигнализации и объективного конт- 
роля. 

Большой интерес представляет раз- 
дел, в котором освещаются вопросы 
экономики. При создании новых 
средств механизации и автоматиза- 
ции процессов очень важно заранее 
учитывать экономическую сторону. 

Книга А. В. Прокофьева отличает- 
ся хорошим, простым изложением, 
достаточно иллюстрирована. Она 
может быть полезной не только для 
военнослужащих, но и гражданских 
работников управленческого труда. 


Н. ОРЛОВ 


ПОРТАТИВНЫЙ ТРАНЗИСТОРНЫЙ 


СУПЕРГЕТЕРОДИН 


Ивж. В. ВАСИЛЬЕВ 


збирательность, как известно, 

определяется качеством и чис- 

лом резонансных контуров при- 
емвика, через которые поеледователь- 
по проходит радпосигнал от антенны 
до детектора. И чем выни' их качество 
и больше число, тем лучше иабира- 
тельность. В приемнике прямого уси- 
ления работает, как правило, всего 
один рёзонаненый контур — контур 
магнитной антенны, настраиваемый 
на волну принимаемой радиостанцпи. 
При низкой чувствительвости малая 
избирательность практически не 
влияет па прием местных радиостан- 
ций. Зато в приемнике с высокой 
чувствительностью, способном при- 
нимать дальние радиостанции, недо- 
статочная избирательность делает 
практически невозможным прослу- 
шивание каждой станции в отдель- 
ности. 

Другое — дело — супергстеродин. 
В супергетеродине колебапия прн- 
нятого сигнала с помощью гетеродина 
и смесителя преобразуются в колеба- 
ния некоторой ностоянной (нромежу- 
точной) частоты, на которой и осу- 
ществляется осповное усиление сиг- 
нала до детектора. 

Гетеродин и смеситель несколько 
усложняют приемник, по зато они 
позволяют добиться значительно луч- 
ших результатов за счет возможного 
увеличения числа резонаненых кон- 
туров, настроенных на промежуточ- 
ную частоту, и дополнительного уси- 
ления, которое обеспечивает преоб- 
разователь частоты. 

Приемник прямого усиления. опи- 
санный в предыдущем номере журна- 
ла «Радио», можно превратить в су- 
пертетеродин, работающий в одном 
из радиовещательных диапазонов. 
Чувствительность такого приемника 
улучшится с 10 м/м до 0,5—1 мв/м, 
а избирательность по соседнему ка- 
налу —с 6—8 46 до 16—20 06. 
Максимальная выходная мощпость 
останется прежней, равной примерно 
100 мат, но она может быть увели- 
чена до 150 маш за счет повышения 
напряжения источника питания до 


9 в. 
Схема 
Принципиальная схема части при- 
смника, претерлевитая измепепия в 


* Продолжение. Начало см. «Ра- 
дио», 1970, № 3. 


связи с превращением приемника 
прямого усиления в супергетеродин. 
показана на 3-й странице вкладки. 
Подстрочные цифры вновь введен- 
ных деталей продолжают нумерацию 
деталей исходиого приемника. 

Высокочастотная часть супергете- 
родина содержит иреобразователь 
частоты на траазиеторе 7;. усилитель 
промежуточной частоты (ПЧ) на 
транзисторах Г, и Та, а также детек- 
тор ва дподе Д:. Усилитель НЧ и 
стабилизатор смещения остаются без 
изменений, поэтому на схеме они 
пе показавы. Новыми в этом ва- 
рианте приемника являются: тран- 
зиетор Т;, натушки Р:— 5 и кон- 
денсаторы С1.— С... Нроме того, 
изменены памоточные данные катуш- 
ки /. контура магнитной антенвы, 
катушки связи /›, и изменено вклю- 
чение резисторов А, ВА, и конденса- 
тора Са. 

Преобразователь частоты выполнен 
по схеме совмещенного гетеродина. 
Это означает, что транзистор 7; яв- 
ляется одновременно и смесителем 
и готеродином. 

Гетеродин работает по схеме с об- 
щим коллектором. Частота тевери- 
руемых им колебаний определяется 
иплуктивностью катушки №. п сум- 
марной емкостью конденсаторов С., 
СвиС,:;. Смеситель работает по схеме 
с общим эмиттером: напряжение 
входного сигнала с катушки С. по- 
ступает ва базу транзистора Т., 
эмиттер котороёо для частоты вход- 
ного сигнала зашунтирован конден- 
сатором С,. Одновременно в цепь 
базы этого же транзистора с катуш- 
ки Ё. поступает и напряжение тете- 
родина. В результате преобразования 
в коллекторный цепи транзистора 
появляется ток промежуточной ча- 
стоты (ПЧ), равной разности частот 
гетеродина и входного сигнала. 

Промежуточная частота приемни- 
ка, равная 465 кгц, соответствует 
участку волн, где не работают радио- 
вещательные ставции. Сигналы ме- 
шающих станций, частоты которых 
близки к промежуточной, ослабляют- 
ся во входном контуре. 

Согласование (сопряжение) настро- 
сек контуров магнитной антенны и 
гетеродина производят © помощью 
подетроечных конденсаторов С,5 и 
С.:, конденсатора Св и подгонкой 
индуктивности катушки 2. 


На схеме указаны номиналы со- 
прягающих конденсаторов для дпапа- 
зона СВ. Для диапазона ДВ парал- 
лельно конденсатору С,; следует под- 
ключить дополнительный конденса- 
тор емкостью 33 пф, а емкость кон- 
денсатора С щ долихна быть уменьше- 
на до 180 нд. 

Ток коллектора транзистора 7’, 
кроме колебаний промежуточной ча- 
стоты, содержит также составляющие 
с частотой гетеродина, входного сиг- 
пала и сигналов соседних по частоте 
станции. Для выделения сигналов 
ПЧ и подавления всех мешающих 
сигналов других частот на входе 
преобразователя установлен фильтр 
сосредоточенной селекции (ФСС), со- 
стоящий из резонансных контуров 
5Слу и ГС эл, настроенных на засто- 
ту 465 хгц и связанных между собой 
конденсатором малой емкости Сьо. 
Связь ФСС с преобразователем ча- 
стоты осуществляется через катушку 
/а‚ зашунтированную для частот ге- 
теродина конденсатором С... От- 
фильтрованный сигнал промежуточ- 
ной частоты подается на вход уси- 
лителя ПЧ через катушку связи Д.. 
Во избежание воздействия нежела- 
тельных паразитных наводок ка- 
тушки фильтров заключены в эк- 
раны. 

Усилителем ПЧ является бывший 
двухкаскадный усилитель ВЧ при- 
емвика прямого усиления, в котором 


НАМОТОЧНЫЕ ДАННЫЕ КАТУШЕК 
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роль нагрузки траязпстора 7, вто- 
рого каскада (вместо резиетора На) 
выполняет резонансный контур 
15С.з, настроенный на промежуточ- 
ную частоту. Такая нагрузка имеет 
ряд преимуществ. Во-первых, ее со- 
противление постояпному току близ- 
ко к нулю, а поэтому напряжение 
на коллекторе транзистора 7, будет 
больше. чем в приемнике прямого 
усиления. Во-вторых, резонансное 
сопротивление такой вагрузки на ча- 
стоте 465 кец даже с учетом шувти- 
рующего действия детектора состав- 
ляет около 8 хом, то есть вдвое боль- 
ше, чем сопротивление резистора, 
что улучшает чувствительность при- 
емника. В-третьих, резонанспый кон- 
тур дает дополнительное улучшение 
избирательности по соседнему каналу 
примерно на 2—3 06. В-четвертых, 
упрощается детектор, так как за счет 
применения катушки связи А можно 
обойтись одним диодом (Д,), а не 
двумя, как было ‘в приемнике пря- 
мого усиления. 

Высокочастотная часть даже тако- 
го сравнительно простого супергете- 
родина обладает весьма большим 
усилением принимаемого сигнала до 
детектора. С одной стороны, это хоро- 
шо, поскольку возможен прием с до- 
статочной громкостью сигналов даль- 
них радиостанций. С другой стороны, 
это плохо, так как местные и мощ- 
ные станции будут перегружать при- 
емник еще до детектора, в результате 
чего звук будет искажен при любом 
положении регулятора громкости. 
Поэтому в нашем приемнике, как 
и в большинстве супергетеродинов, 
усилитель ПЧ охвачен автоматиче- 
ской регулировкой усиления (АРУ). 
Действие АРУ заключается в авто- 
матическом уменьшений усплевия 
тракта ПЧ по мере возрастания на- 
пряжения входного сигнала. Осу- 
ществляется это путем подключения 
правого (по схеме) вывода резистора 
На к верхнему (по схеме) выводу 
резистора А,. По мере увеличения 
напряжения сигнала на входе при- 
емника увеличивается иостоянное 
положительное выпрямленное на- 
пряжение на выходе детектора, ко- 
торое уменьшает величину общего 
смещения на базе транзистора 7. 
В результате коллекторные токи 
транзисторов Т, и Т. уменьшаются 
и вместе с этим снижается и усиле- 
ние. Такая простая система АРУ 
может быть введена и в приемник 
прямого усиления. что существенно 
улучшает качество звучания про- 
грамм мощных местных радиовеща- 
тельных ставций. 


Детали и монтаж 


Транзистор 1422 (Т;) может быть 
заменен транзисторами 1401—1403, 
0422. 


16 рьдио, ве 2 1970 г. 


Конденсаторы, входящие в резо- 
навсвые контуры, могут быть: Суь, 
Си и С.. — типа КСО-. ИСО-2>, 
ВЛС, ИМ- с допуском не более 
10%, а Сви С,». кроме того.— 
конденсаторами типа КТК-1а; С; 
иС,; — типа КПК-1! с максимальной 
емкостью 25—30 пф. 

Катушки /, п Г. следует перемо- 
тать с учетом выбранного диапазона 
волн. Их данные указаны н таб- 
лице, 

Фильтры промежуточной частоты 
(ФПУ) стапдартные, от приемника 
«Селга». Общий вид ФПЧ этой кон- 
струкции и способ моптажа его в 
приемнике показаны на рисунке. Все 
ФИЧ различают по цветным меткам, 
нанесенным на каркасы катушек 
(см. таблицу). Выводы выходных ка- 
тушек (в нашем приемнике — 2, 
[1 и Го) легко определить по неболь- 
шим пластмассовым штифтам, вы- 
ступающим на каркасах вблизи вы- 
водов этих катушек. Несколько ис- 
обычный способ монтазка ФИЧ обус- 
ловлен стремлением сохранить их 
работоспособность в случае много- 
кратных перепаек. 

ПНамоточные данные ФИЧ приве- 
депы в таблице. 

Катушка гетеродина /. намотана 
на пластмассовом каркасе, разме- 
щенном в броневом сердечнике из 
карбонильвого железа типа СБ-12а 
(СБ-1!а). Возможно также примене- 
ние унифицированного двух- или 
трехсекционного каркаса с феррито- 
выми сердечниками марки 600НН 
(от ФПЧ ламповых приемников). 
Данные этой катушки определяются 
выбранным диапазоном и указапы 
в таблице. 

Монтаж ФПЧ, катушки гетероди- 
на, дополнительных конденсаторов 
на плате приемника, а также те из- 
менения в монтаже, которые необ- 


Побстроечный 
сердечник 


кхя 


ХИН >. С. 
2х4] > 


Е Провоани 


ходпмы при переделке приемника 
прямого усиления в супергетеродин, 
показаны на вкладке. 


Вадиживаире 

Работоспособность преобразовате- 
ля частоты можно проверить по ре- 
зультатам измерения постоянного на- 
пряжения на эмиттере транзистора 
Т;. В исправном преобразователе 
соединение базы транзистора с об- 
щим проводом (на «землю», но не на 
«плюе» питания) должно уменьшать 
это напряжение на 0,1—0,2 в. Если 
изменений напряжения нет, то нсоб- 
ходимо проверить правильность 
включения выводов катушки Ёз и 
отсутствие обрывов или замыканий 
во всем  готеродинном — контуре 
(С.С лаСта). 

Работоспособиость усилителя ПЧ 
и приемника в целом можно прове- 
рить по приему сигналов местной 
станции. При этом подстроечные сер- 
дечники катушек и роторы под- 
строечных конденсаторов ставят в 
среднее положение и, вращая ручку 
пастройки (регулятор громкости дол- 
женя быть при этом в положении 
максимума), добиваются хотя бы 
самого тихого приема, После этого 
сердечниками подетраивают фильтры 
ПЧ, вачиная с детекторного, ориен- 
тпруясь по папбольшей громкости 
авучания. 

Затем устанавливают границы ди- 
апазона и производят сопряжение 
входного и гетеродинного контуров. 
Сначала приемник настраивают на 
максимальную волну диапазона (око- 
ло 550 м на СВ и 1300 м на ДВ) 
п сердечником катушки [4 добивают- 
ся приема работающей на этой волне 
етанции. После подстройки контура 
магпитной антенны на наибольшую 
громкость приемник следует пере- 
строить на самую короткую волну 
(около 200 м на СВ и 800 м па ДВ). 
Подстройку на работающую здесь 
станцию производят сначала конден- 
сатором С\:, а затем конденсатором 
Съ5. Эту операцию необходимо повто- 
рить два-три раза, стремясь к тому, 
чтобы чувствительность приемника 
по всему диапазону была примерно 
одинаковой. 

После того, как настроены и со- 
пряжены контуры иреобразователя 
частоты, необходимо произвести бо- 
лее точную подстройку фильтров ПЧ, 
что обычно дает дополнительное 
улучшение приема. 

Если приемник собран из заведомо 
исправных деталей, то даже при на- 
лаживании его в обычных любитель- 
ских условиях, пользуясь только 
авометром, он по своим основным по- 
казателям мало в чем будет уступать 
аналогичным супергетеродинам про- 
мышленного производства. 

(Продолжение следует) 
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В условиях сильных взаимных помех добиться уверенной 
связи, используя обычные ненаправленные антсины, бывает 
не просто даже при мощности передатчика 200 яж. Портому 
на диапазонах 14, 210 28 Мгц коротковолновики стремятся 
применять направленные антенны. 

Самыми распространенными направленными антеннами 
являются двойные и тройные «квадраты», а также антенны 
типа «волновой канал». Антенна тица «квадрат» конструк- 
тивно несложна, сравнительно легко настраивается. Однако 
при работе на нескольких диапазонах усложняется питание 
активных рамок; если все рамки соединены параллельно, 
то неполностью реализуется успление антенны; при подклю- 
чении кабеля через реле многое зависит от надежности работы 
и сопротивления его контактов; питание каждой рамки инди- 
видуальным кабелем тоже не всегда приемлемо, Как показал 
опыт, антенны типа «двойной квадрат» не обладают доста- 
точной механической прочностью при воздействии сильных 
ветровых нагрузок. 

Антенны типа «волновой канал» конструктивно просты 
н механически прочны, но, как правило, хорошо работают 
только в пределах одного любительского диаиазона. Правда, 
известны конструкции таких антенн для работы на двух или 
трех любительских диапазонах (например, 6420 и \30277), 
по они сложны в изготовлении и пастройке. Видимо, иоэтому 
советские коротковолновики практически их не применяют. 


мастер спорта СССР 


нешний вид антенны показан на 
В 3-й стр. вкладки, 2 ее электри- 
ческая схема — на рис. 1 в тек- 
сте, В элементы автенны включены 
резонансные согласующие контуры, 
так называемые «фильтры-пробки». 
Каждый фильтр состоит из катушки 
индуктивности п кооденсатора, в ка- 
честве обкладок которого исполь- 
зуются трубки олемептов антевпы, 
вставленные одна в другую. 
Антенна симметрична относитель- 
но продольной оси — элементы и 
фильтры правой и левой (по схеме) 
половин совершенно идентичны. 
В связи с этим они имеют одинаковые 
обозначения и в дальнейшем под ре- 
гулировкой, например, индуктивно- 
сти катушки /. следует понимать 
регулировку индуктивности этих ка- 
тушек в обеих половинах дпректора. 
На диапазове 28 Мгц основную 
роль в работе антенны играют отрез- 
ки элементов а:, а., аз. Индуктив- 
‘ности катушек №1, 2. 2, и емкости 
конденсаторов С:, С, Сь выбраны 
таким образом, чтобы обеспечить на- 


Рис. 1. Электрическая схема антен- 
ны. 


[22 


В данной статье приводитея описание конструкции еравни- 


тельно несложной в изготовленни трехдиапазонной ей 


плементной антенны типа «волновой канал» для работы на. 


14, 21 и 28 Мги. 


стройку контуров па резонансные 
частоты, которые соответствуют ра- 
бочим частотам каждого элемента 
(см. табл. 1). Кроме того, реактивное 
сопротивление контура должно элек- 
трически удлинять элементы до ре- 


зонансной длины на диапазоне 
21 Мгц. 
Ввиду болыпого сопротивления 


контуров на резонансных частотах 
отрезки а ие на настройку в диапазо- 
не 28 Мгц не влияют. 

На диапазоне 21 Мгц работают 
участки а и в. 

Диаграмма направленности па ди- 
апазоне 14 Мгу формируется всеми 
элементами. Катушки и конденсато- 
ры фильтров электрически удлиняют 


элементы антенны до необходимых 
размеров. 


Сауметритуотиие тие ву 

Обычно согласование однодиапя- 
зонной антенны с питающим фидером 
осуществляют с помощью В- или 1- 
согласующих устройств, принцип 
действия которых основан на тран- 
сформации сопротивлений и исполь- 
зовании явления резонанса. Такие 
устройства сложны в регулировке и 
узкополосны. С появлением новых 
ферритовых материалов, обладающих 
малыми потерями на высоких часто- 
тах, стало возможным создание ши- 
рокополосных согласующих и сим- 


Таблица 1 


Данные катушек 


Индуктивность, мхгн 

Число витков 

Диаметр провода, мм ь 

Глубина погружения труйки в катушьу, 
мм 

Резонансная частота контурй, Мец 

(при емкости конденсатора, ®ф) 


Г. 


Г 


11 


РЕ Р 
1.6 2,4 1,6 | 2.42| 1,33| 2,38 
16 2^ 17,5 | 26 1% А 
1 | 1,5 1.5 1,5 1,5 
й 125 135 135 190 150 
29,2| 21}.9| 28,4 | 21,9 | 27,6 | 20,4 
18,5| 22 25 23 26 26 


метрирующих устройств в виде ВЧ 
трансформаторов на ферритовых сер- 
дечниках. Они имеют малые размеры 
и широкую полосу пропускания. Се- 
аение сердечника зависит от мощ- 
ности передатчиков, выбор типа ма- 
териала сердечника определяется 
диапазоном рабочих частот. Приме- 
няя различные комбинации соедине- 
ний обмоток, можно получить ряд 
широкополосных согласующих и сим- 
метрирующих устройств. 

Элементы описываемой антенны 
подобраны таким образом, что на 
всех диапазонах входное сопротив- 
ление антенны составляет примерно 
75 ом. Поэтому при подключении 
коаксиального кабеля с таким же 
волновым сопротивлением согласо- 


и 
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зания не требуется — кабель можно 
подсоединить к вибратору непосред- 
ственно. Однако в этом случае токи, 
вызванные асимметрией питания, 1о- 
текут по оплетке кабеля, что привс- 
дет к увеличению заднего и боковых 
лепестков. Поэтому весьма желатель- 
но применение симметрируюлщего уст- 
ройства. Схема и гопетрукция такого 
устройства приведены на рис. 2. 


= 


Рис. 2. Стема и понструпция сим- 
метрирующего устройства. 


\ердечником трансформатора симмет- 
рирующего устройства служит фер- 
ритовое кольцо марии ЗОВЧ с внеш- 
ним диаметром 56 мм, внутренним 
диаметром 34 мм и высотой 10 мм. 
При отсутствии такого кольца мож- 
но собрать сердечник из нескольких 
колец, накладываемых одно на дру- 
гое с тем, чтобы суммарная площадь 
сечения сердечника была не меньше 
указанной (для радиостанции / ка- 
тегории). Обмотка ведется тремя па- 


№ по 1 


лк Наименование матерпала 
#88 


1 Ссребро, золото, платина 1 
2 | Медь, латунь, бронза 3 
з Никелированная медь 2 
Й Луженая мель 3 
5 Посеребренная медь 1 
в | Кадмированная мель Й 
7 | Оциякованная и хромирован- | 5 
ная медь 
8 Нержавеющая сталь 1 
Н Хромированная сталь 1 
10 Никелированная сталь 3 
11 Свинец 5 
42 Олово (припой) 5 
1 Сталь и ее сплавы 5 
14 Кадмированная и хроматиро-| 5 
ваннал сталь 
15 Оксидированный алминий 5 
16 Алюминий без защиты 5 
17 Цинковые сплавы хромирован- | 5 
ные 
18 | Магниевые силавы хромиро-| 5 
ванные 


`Условные обозначения: 


1 —коррозия не происходит. 
2 —едва заметная коррозия. 


раллельными проводами. Число вит- 
пов обмотки — 10, провод — ПЭВ 
1,2—1,4 мм. 

Для избежания повреждения изо- 
ляции провода перед намоткой на 
торцы ферритового кольца предвари- 
тельно накладывают кольца из тон- 
кого картона и обматывают сердеч- 
ник фторопластовой лентой. 


Ком туктаснос выполненех стоны 

Элементы антенны (вибратор, ди- 
ректор пи рефлектор), а также несу- 
щая траверза изготовлены из тонко- 
стенных дюралевых труб маркны 
Д-16Т: траверза — из труб диаметром 
38 мм с толщиной стенки 1,5 мм, 
элементы — из труб диаметрами 24 
и 20 мм с толщиной стенки 0,5 мм. 
Особенное внимание необходимо 0б- 
ратить на изготовление узла фильт- 
ров (узел В), так как от применяемых 
материалов и аккуратности сборки 
во многом зависит качество работы 
антенны. 

Следует иметь в виду, что на ан- 
тенну будут воздействовать различ- 
ные факторы, вызывающие коррозито, 
поэтому к выбору металлов необхо- 
димо подходить продуманно, иначе 
не исключена возможность наруше- 
ния электрических контактов. На- 
пример, если к вибратору, который 
изготовлен из алюминия, подсоеди- 
нить голый медный провод от сим- 
метрирующего устройства, то такое 
соединение вызовет спльную корро- 
зию, вследствии чего со временем 
нарушится электрический контакт. 
Поэтому контактный лепесток целе- 
сообразно выполнить из луженой или 


кадмированной меди. Рекомендации 
по выбору контактпрующих мате- 
риалов приведены в табл. 2. 

Симметрирующее устройство необ- 
ходимо поместить в коробку (из ме- 
талла или изоляционного материала) 
лля защиты от воздействия влаги. 
На нижней части внешней трубки 
узла фильтров следует сделать от- 
верстия диаметром 1—1,5 мм для 
удаления образующейся при ковден- 
сации влаги. Концы антенны под 
действием собетвенного веса могут 
сильно прогибаться, поэтому следует 
укренить их оттяжками из тонкого 
капронового шнура. 

Детали антенны показаны на 
рие, 3. Для удобства сборки и регу- 
лировки элементов антенны приме- 
нены телескопические зажимные цан- 
ги. После сборки и регулировки ан- 
тенны цанги зажимают накидной 
гайкой, жестко фиксируя выбранное 
положение. Цанговые зажимы также 
применены для крепления и созда- 
ния электрического контакта кату- 
шек фильтров с трубками элемента. 

Трубки элементов необходимо ук- 
реллять на штанге, подложив снизу 
вкладыши с полукруглыми вырезами 
для избежания прогиба трубок в ме- 
сте зажима. Для крепления узлов 
антенны целесообразно применять 
крепежные болты диаметром не мень- 
ше б мм. 

При сборке узла фильтров следует 
помнить о том, что на зажимах кон- 
туров при работе на передачу раз- 
виваются высокие напряжения, по- 
тому пужиюо обратить внимание на 
наличие достаточных зазоров между 


Таблица 2 


2 3 А 5 6 7 8 5 +0 | 11| 12] 13 | 1% 15 О Е 18 
Условные обозначения 
3 2 3 1 А 5 1 1 з 5 5 | 5 ы 5 5 5 5 
4 | 2 | 5 5 2 з 2 в 8 з И о 5 5 5 
1 1 2 2 Ы 5 | 2 1 З з И И з и з 5 
2 2 | 2 2 и 2 Я 2 2 1 5 2 р Е: 2 к 
1 } 2 ! 5 а } 2 2 а 2 ю й 5 5 5 э 
5 5 г. 5 1 | 5 а з з 1 й | 2 я 2 — 
5 5 А 5 1 1 5 5 И 5 3 5 3 2 2 2 я 
2 1 2 1 5 5 1 1 1 3 8 8 5 5 5 5 5 
3 р 3 1 5 5 1 1 1 з $ А а а 5 Ю а 
Ра 1 3 2 8 4 1 1 1 2 2 4 а З з А 5] 
з — Е З з Е з З — ! 1 З З з И з З 
$ — 1 2 1 з з з - 1 1 ул Е 1 р. 1 5 
2 _ 5 5 А 5 $ в А 3 И | З 5 э | в) 
А 4 2 5 1 2 з 5 З р] 2 3 1 ! 2 1 4 
5 з я 5 2 2 5 5 з З ! 5 | 1 1 1 3 
5 4 2 5 2 2 2 2 з А 2 5 ыы 1 1 3 — 
5 з 2 5 2 2 5 5 4 з ! 5 1 1 2 1 2 
5 5 2 5 4 2: 5 5 5 3 Е. 5 4 з & 2 1 


3 — незначительная коррозия (можно применять во всех случаях, за исглючением непссредствевцой близости от моря) 


4 —значительная коррозия. 


5 — сильная коррозия (можно применять только в сухих помещениях). 
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Рис. 8. Детали антенны; 1— 
гронштейн (@юралюминий Д-16Т), 
шт; 2 — вкладыш (дюралюминий 
Л-16Т), 2 шт; 3 — крышка прижим- 
пая (алюминий АМГ), 2 шт; 4 — 
цанга (латунь ЛС59-1), 6 шт; 5 — 
втулка (дюралюминий Д-16Т).6 шт; 
6 — гайка (дюралюминий Д-16Т), 
6 шт; 7 — каркас катушки (фторо- 
пласт), по 6 шт; 8 — цанга (9юр- 
палюминий Д-16Т), 12 шт; 9— балка 
(алюминий АМГ). 1 шт; 10 — опор- 
пый изолятор (фарфор, полистирол), 
4 шт; 11! — корпус симметрирующе- 
го устройства (алюминий АМГ), 
1 шт. 


выводами катушек и трубками. При 
расстояниях в зазоре менее 2.5 им 
возможен электрический пробой и 
выход антенны из строя. После окоя- 
нательной регулировки антенны витг- 
ки натушек и особенно места выво- 
дов желательно закрепить полисти- 
роловым лаком. 

Трубки активного элемента укреп- 
ляют на изоляторах, которые, в свою 
очередь, устанавливают на прямо- 
Угольной балке, изготовленной из 
алюминиевой полосы толщиной 2 мм, 
согнутой и сваренной в углах. Сим- 
метрируощее устройство распола- 
гают на этой балке между трубками 
вибратора. В трубки вводят контакт- 
пые втулки, которые закрепляют 
винтами. Металлический корпус сим- 
метрирующего устройства соединяют 
с оплеткой кабеля и несколькими 
толстыми проводниками подключают 
к траверзе. 

Во избежание попадания воды 
внутрь фильтров, на концы элемен- 
тов антенны, а также на узел фильт- 
ров с обоих концов надевают предо- 
хранительные колначки из фторо- 
пласта. 


Регулировка аптепны 


Перед регулировкой антенны в 
собранном виде необходимо предва- 
рительно настроить фильтры на ука- 
занные в табл. 1 частоты. Эта на пер- 
вый взгляд простая операция тре- 
пуст, однако. большого внимания 
при измерениях. На собранный кон- 


К 10-30 ком 


Рис. 4. Схема измерения частоты 
настройки фильтра, 


тур подают сигнал от ГСС через ре- 
зистор А (рис. 4). Напряжение на 
контуре измеряют ламповым вольт- 
метром, подключая его через кон- 
денсатор малой омкоети С, 

На резонансную частоту в боль- 
иой степени влияет длина наружного 
конца трубки, вставленной внутрь 
катушки. Чтобы избежать ошибки, 
следует приготовить несколько тру- 
бок с таким расчетом, чтобы при из- 
мерениях наружный конец был не 
длиннее 1—1,5 см. Настраивать кон- 
туры следует изменением емкости, 
вдвигая или выдвигая трубку. При 
установке контуров на антенну необ- 
ходимо вдвигать трубку элемента на 
такое же расстояние, какое было 
получено при предварительной на- 
стройке. 

При регулировке собранной ан- 
тенны вначале добиваются нужной 
диаграммы направленности ва самом 
высокочастотном диапазоне. Если ан- 
тенна выполнена точно по описанию, 
то днаграмма направленности должна 
получиться почти без регулировки. 
Если ие диаметры трубок отличают- 
ся от рекомендованных, следует 


Рис. 5. Диаграмма направленности 
антенны в горизонтальной плоскости. 


учесть, что трубки меньшего диамет- 
ра имеют ббльшую индуктивность, 
и, следовательно, длину элементов 
пеобходимо несколько уменьшить. 
И паоборот, применение труб боль- 
шего наружного диаметра потребует 
некоторого увеличения длины, 
Настроить антенну и определить 
се параметры можно как в режиме 
излучения, так и в режиме приема. 
При регулировке в режиме приема 
на возможно большем расстоянии 
располагают генераторы, излучаю- 
щие колебания соответствующих ча- 
стот. К антенне подключают прием- 
ник с линейной амплитудной харак- 
теристикой, к выходу которого под- 
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совдиняют милливольтметр перемен- 
ного тока (например, типа В3-13). 
Антенны тенераторов необходимо 
располагать таким образом, чтобы 
создавалась горизонтальная поляри- 
зация излучаемого сигнала. 


Вначале используют генератор ди- 
аназона . 28 Мгц и его частоту 
устанавливают на середину рабочего 
участка диапазона (для С\У2$,15, для 
55В — 28,6 Мгц). Поочередно регу- 
лируют длины рефлектора и дирек- 
тора только в средней части элемен- 
тов (21, @., аз) до тех пор, пока не 
сформируется днаграмма направлен- 
ности, то есть величина угла рас- 
крыва главного лепестка не станет 
равной примерно 60° по уровню 3 06. 
После отого регулировкой длины 
вибратора добиваются минимума 
КСВ. Если величина КСВ полу- 
чается больше 1,3, следует поиро- 
бовать передвинуть в ту или другую 
сторону по траверзэе сначала дирек- 
тор, а потом рефлектор и повторить 


УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОЧИСТКИ 
МАГНИТНОЙ ЛЕНТЫ 


Узел магнитных толовок магнито- 
фона, как правило, должен иметь 
специальное устройство, непрерывно 
очищающее от пыли рабочую сторону 
магнитной ленты, В ыы.) 
«Айдас-9М» такого устройства нет. 
В результате пыль попадает в рабо- 
чий зазор универсальной головки, 
что ухудшает качество записи и вос- 
произведения. Чтобы этого пе про- 
исходило, предлагается изготовить 
устройство для очистки магнитной 
ленты самостоятельно. 


Вначале из листа латуни толщиной ——— 
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весь опибанный выше процесс регу- 
лировки антенны. 

После настройки высокочастотного 
пиапазона следует переходить к ре- 
гулировке на диапазоне 21 Мгц. 
Для облегчения настройки на этом 
этапе можно ие вставлять в контуры 
элементы е\, е., ез, работающие толь- 
ко на 14 Мгц. Настраивать элементы 
следует, изменяя в небольших пре- 
делах величину индуктивности кату- 
шек [:. Ёз, 2 и компенсируя полу- 
чаемую расстройку на 28 Мгц соот- 
ветствующим изменением емкости 
конденсаторов С1. Саи С.. Если это 
но каким-либо причинам затрудни- 
тельно, то можно регулировать дли- 
ну внепиих трубок фильтров, для 
чего необходимо взять заведомо боль- 
шую длину и постепенно укорачивать 
по 5 мм © каждого регулируемого 
отрезка до достижения резонанеа. 

После того, как будут получены 
требуемые диаграмма направленно- 
сти п КСВ на диапазоне 21 Мац, 
устанавливают элементы е1, г» И #4. 


1 мм следует вырезать пебольшую 
заготовку 7 и согнуть ее под прямым 
углом по пунктирной линни, как 
показано на рисунке. Правый випт, 
прикрепляющий стирающую голов- 
ну 4 к плате магнитофона, нужно 
заменить более длинным и, не за- 
винчивая его, установить на плату 
вырезанную из латуни заготовку. 
После этого винт завинчивают на 
прежнее место. но не до отказа. 
На закрепленное таким образом уст- 
ройство клеем БФ-2 наклеивают нс- 
большую поролоновую прокладку 2 
так, чтобы при нажатии клавиши 
«воспроизведение» она входила в паз 
направляющей колонки 5, Когда клей 


< 


АВТОМОБИЛЬНЫЙ 
А-310 


Предназначен для комплектации 
автомобилей «БА 53-2101». «А-370% вы- 
подней на восьми транзисторах и 
тре днодах. Он обеспечивает прием 
радиовещательных станций, работа- 
ющих в диапазонах длинных и средних 
воли. Реальная чувствительность 
приемника в диапазоне ДВ — 250 мкв, 
в дцапазоне СВ —75 мка. Промежу- 
точная частота 465-22 кец. Полоса 


Если контуры С», Га, Гз настроены 
правильно, такое добавление не ис- 
портит полученную на диапазоне 
21 Мгц диаграмму направленности. 
Если же диаграмма существенно 
ухудшилась, то необходимо изме- 
нить емкости конденсаторов Со, С., 
С; таким образом, чтобы диаграмма 
направленности восстановилась. Это 
будет означать, что фильтры настрое- 
ны на нужную частоту. 

Регулировка антенны в диапазоне 
14 Мгц несложна и заключается в 
подборе длин паружных концов эле- 
ментов (61, 65, 6). 


Практическая диаграмма направ- 
ленности (аналогичная на всех диа- 
пазонах) приведена на рис. 5. Отно- 
шение излучения вперед/назад — не. 
хуже 23 06, вперед/вбок — не хуже 
30 06. Ширина основного лепестка’ 
диаграммы направленности состав- 
ляет не более 60°. Величины КСВ — 
не более 1,4 на 28 и 144 Мгц и не 
более 1.2 на 21 Мац. 


высохнет, на поролон наклеивают 
ленточку из лейкопластыря шириной 
6.25 мм. В заключение при воспро- 
изведении тестфильма устанавливают 
такой прижим устройства к маг- 
нитной ленте, при котором не изме- 
няется тон звучания магнитофона, 
и завинчивают винт, закрепляющий 
стирающую головку, до отказа. При- 
жим должен быть достаточно мягким, 
чтобы не вызывать детонацию и 
скрипичный эффект. При применении 
пересохшей ленты возможно появле- 
ние электрических разрядов (треска). 


С. АБЛОВ 


а. Ноев 


воспроизводимых 
150—4000 гц. Номинальная выходная 
мощность — 2 вт. А вустическая сис- 
тема радиоприемника состоит из 
одного громкоговорителя типа 4РД-8. 


звуковых частот 


Питается он от бортовой сети 
автомобиля напряжением 12.8 в, по- 
требляемая мощность — 5 вт, 

Размеры приемника: 89х94 Х 
Х172 мм, вес — ® ка. 


кидзе разработал и готовит к серийному про- 
изводству радиоприемник «Луч» — первый 
советский малогабаритный УКВ ЧМ радиопри- 
емник. Он предназначен для приема на телеско- 
пическую антенну программ радиовещательных 
станций, работающих в ультракоротковолно- 
вом диапазоне с частотной модуляцией. Чувстви- 
тельность приемника — че хуже 300 мкв, мак- 
симальная выходная мощность— 100 мет. Усред- 
ненная крутизна резонансной характеристики 
при ослаблении от 6 до 26 06 — 0,08 д6б/кгц. 
Промежуточная частота — 10,7 Мгц. Питается 
«Луч» от батареи «Крона ВЦ» напряжением 9 в. 
Размеры его 68Х 130% 31 мм. вес вместе с бата- 
реей 240 г. Бходной контур №.С, приемника 
(рис. 1) имеет пндуктивную связь с антенной, 
он настроен на среднюю частоту диапазона и эле- 
мента перестройки по диапазону не имеет. 
Напряжение сигнала с входного контура через 
конденсатор С, поступает на эмиттер транзи- 
стора 7, усилителя высокой частоты. В коллек- 
торную цепь этого транзистора включен резо- 
нансный контур С,СьС-/.з, перестраивающийся по 
диапазону с помощью конденсатора переменной 
емкости С,. Усиленный сигнал высокой частоты 
через конденсатор С, поступает на эмиттер тран- 
зистора Г. преобразовательного каскада. Гетеро- 
динная часть его выполнена по схеме с емкост- 
ной обратной связью через конденсатор Суо. 
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Рис. 1. Принципиальная схема 
приемника. Емкости конденсато- 
рав С1, Су и С:. указаны для 
диапазона 65—73 Мгц, для диа- 
пазона 87,5—108 Мгц Они соот- 
ветственио равны 48, 12, 10 пд. 
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Рис. 8. Монтажная схема прием- 
ника. 


Контур тетеродина С.1С1.Ё5 включен 
в коллекторную цепь транзистора Г. 
последовательно с контуром проме- 
жуточной частоты С4Ёв, образующим 
вместе с контуром Св; фильтр со- 
средоточенной селекции с внешнеем- 
костной связью через конденсатор 
С:5. В эмиттерную цепь транзистора 
Г. преобразователя частоты включе- 
на фазовращающая цень /4С‚, на- 
строенная на промежуточную частоту 
и обеспечивающая устойчивую рабо- 
ту тетеродина по всему дианазо- 
ну. 
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Напряжение промежуточной часто- 


ты с катушки связи [3 через конден- 


сатор С., поступает на вход усили- 
теля ПЧ (Т, Т,). Оба каскада уси- 
лителя ПЧ совершенно одинаковы. 
В коллекторные цепи транзисторов 
Та, Т; включены резонансные кон- 
туры Со и СзЁ 1, зашунтирован- 
ные резисторами А1. и А\5, что по- 
зволило получить необходимую ши- 
рину полосы пропускания по про- 
межуточной частоте. 

Транзистор Тз служит для. согла- 
сования выходного сопротивления 
усилителя ПЧ с входным сопротив- 
лением дробного детектора. Сам дроб- 
ный детектор выполнен на диодах 
Д»; Дз по симметричной схеме. На- 
пряжение низкой частоты с нагрузки 


детектора через конденсатор Сзз по- 
ступает на вход трехкаскадного уси- 
лителя ИЧ. Чувствительность уси- 
лителя НЧ 5-10 мв при выходной 
мощности 70 мет. 

Первые два каскада усилителя вы- 
полнены на транзисторах Т.Г, по 
схеме с гальванической связью. Вы- 
ходной каскад — двухтактный. На- 
пряжение смещения для транзисто- 
ров Гь, Т1о выходного каскада сни- 
мастея с резистора А». Нагружен 
усилитель на громкоговоритель типа 
0,1ГД-12 с сопротивлением звуковой 
катушки 10 ом. С целью снижения 
нелинейных искажений усилитель 
НЧ охвачен отрицательной обрат- 
ной связью. Напряжение обратной 
связи снимается со вторичной обмот- 
ки выходного трансформатора Тр. 
и через цепочку Л.оСзя подается 
на эмиттер транзистора Г;. Частот- 
ная характеристика усилителя НЧ 
корректируется конденсаторами Суда, 

36% Сэт. 

Для предотвращения ухода часто- 
ты гетеродина при уменьшении на- 
пряжения питания в приемник введен 
стабилизатор напряжения, собран- 
ный на транзисторе 7. и диоде Ду. 
При уменьшении напряжения бата- 
реи ток через транзистор Т., а сле- 
довательно. и через транзисторы Ту, 
и Т. остается постоянным; умень- 
шаетея только напряжение на кол- 
лекторе транзистора 7.. Напряжение 
же на участке минус источника пита- 
ния — коллектор транзистора Т. не 
изменяется, а поэтому и выходная 
емкость транзисторов 7,, Г. остается 
постоянной. Стабплизированное на- 
пряжение смещения на базы тран- 
зисторов усилителя ПЧ снимается 
с резистора К;. 


Конструкция и детали 


Корпус приемника «Луч» (см. за- 
ставку статьи) выполнен из цветной 
ударопрочной пластмассы, он со- 
стоит из двух частей. В одной из них 
размещены: громкоговоритель, мон- 
тажная плата (рис. 2), телескопиче- 
ская антенна, телефонное гнездо и 
колодка для подключения батареи 
питания. Другая часть корпуса слу- 
жит крышкой, она закрывается на 
упругие замки и крепится к перед- 
ней части одним винтом. Батерея 
«Крона ВЦ» вкладывается в специаль- 
ную кассету, которая затем устанав- 
ливается в приемник и фиксируется 
с помощью специальной кнопки. 

Телескопическая антенна имеет 
длину 0,5 м, она состоит из пяти 
колен металлических трубок, мак- 
симальный диаметр трубок — 6 мм. 

Для регулятора громкости исполь- 
зуется потенциометр типа СПЗ-3е. 
Конденсатор переменной емкости с 
твердым диэлектриком собран из 
пластин конденсаторов, применяемых 


Таблица 1 


0п0з- Индук- 
наче- | электриче-| Цоколевка | число | Марка п диа-| зир- | Л9б- | Ириме- 
ие | скан схема| (60 стороны | витков | Метр провода, | ность, | Рот чапие 
но схо- штырьков) мм миги | НО 
мс 
4 13 
Ы 2 20 ПЯВ-1 0,35 -- — На одном 
Та ] 3 5.5 П9ЭВ-! 0,35 — — каркасе 
4 2 
Ва 2 3.5 ПЭВ-1 0,61 — -_ — 
1 
2 Пез кар- 
|, ) 8.5 | ПЭВ-1 0,38 | — = А 
С > З\ РР 
% |9 рр пав-1 0.64 | — = — 
2 < 6 
1% 7 [*) 14,5 ПЭВ-1 0,15 2,2 |70=90 — 
1о 20 
ЙА 
ле 
С, |3 Е я р: м |паво| — | => 
5 „15 — = -_Э 
р Ёь 1 а 1 пэлшо 0,15 
| гГ 
ив | 2 с 8 21,5 | ПЭВ-1 0.15 | 4.8 |70400]  — 
в 1 3 о’ то 5,5 пэлшо 0,15| — — = 


пэв-1 0,15 | 4,8 
пэлшо 0,15 — — 


50--00| Намотка 
в два иро- 
вода 


Таблица 2 


г ИЕ" Марка и диа- 
Эла нее Распайна со сторо- Число ы 
Обозначение Вы ны Шт ЬКОВ витков мас 
5. 
о ро 900 ПЭВ-1 0,06 
Тр: 2 ы 1. 2 450+450 | ПЭВ-! 0,06 
3545 
3 соо 
3 
450+450 ПЭВ-1 0,08 
о 78 ПЭВ-1 0,23 


Тр: 2 5 о 
4 1 
1 о 


в приемниках «Космос» или «Орле- 
нок», но имеет значительно меньшую 
толщину. Каждая секция конденса- 
тора состоит пз одной статорной и 


из двух роторных иластин, между 
секциями проложен металлический 
экран в виде круглой пластинки, 


насажениой па металлическую ось 
конденсатора, Для удойства пастрой- 
ки на частоту радиовещательных 
станций в приемнике имоется вернь- 
верное устройство с замедлением при- 


о 


мерно 3 раза. Телефонное гнездо ис- 
пользуется типа Г2И, при подключе- 
нии телефона громкоговоритель ав- 
томатически отключается. 

Катушки входной цеии, контуры 
ВЧ и гетеродина вамотаны на поли- 
стироловых каркасах диаметром 5 лм 
и высотой 10 мл. Катуни усилителя 
ВЧ и гетеродина нерестраиваются 
карбонильными сердечиицами типа 
СБ9а (СБМ). Дросеель Ь. намотан 
ца таком ке сердечнике без каркаса. 


В катушках ковтуров промежутоя- 
ной частоты применены сердечники 
из материала М50 В42. Латунный 
экран, основание, каркас — такие 
ще, как в приомниках «Орленок», 
«Рубин», «Юпитер». Трансформаторы 
низкой частоты выполнены на сердеч- 
никах ШЗ из пермаллоя марки 79НМ, 
толщина набора Тр, —4А мм, Тр.— 
6 мм. 

Резисторы ирименены тина 
КИМ-0,05, конденсаторы — К10-7В, 
Н50-9, К50-6, КТ и ВД. 

Намоточные данные катушек при- 
ведены в табл. 1, а транеформато- 
ров — в табл. 2. 


ПРИБОР ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 


Схема прибора для проверки телевияо- 
ров, выполиспиого на одном транзисторе, 
покалаца на рисунке. При подключении 
‚того прибора к телевизору па экране ки- 
нескопа будут видиы горизонтальные или 
вертикальные полосы (первые — когда ис- 
реключатель И. разомкнут, а И б вамкнут, 
а вторые — когда Па замкнут, а И б ра- 
зомкиут). 

Катушки Г, и Г.., прибора наматывают на 
одном каркасе диаметром 9 мм. Длина пна- 
могки Ё, — 7—8 мм, [. паматывают в про- 
межутких можду нитками Гл. Катушка [а 
содержит 7 витков ПЭВ 0,65, 1..— 5 витков 
ПЭлШоО 0,1. Катушку Г. наматывают вна- 
вал па сердечнике из феррита вО00НН лид- 
метром 2,8 мм, длицой 14 мм. Она содер- 
жит 115 витков ПЭЛШО 0,1, 


7.146 


Налаживание прибора начинают при 
работе его в режиме «вертикальные поло- 
сы» (Па замкнут, Пб разомкнут). Присос- 
диниа прибор к антенному гнезду телеви- 
зора и наблюдая за экраном, плавно вра- 
шают ротор подстроечного конденсатора 
С: до появления на экране вертикальных 
полос. Изменяя число витков катушки Г, 
добиваются желаемого числа полос и их 
устойчивости. 

Затем переходят к налаживанию в ре- 
жиме «горизонтальные полосы» (П а РА- 


зоминут, Пу б замкнут). Удаляют из прибо- 


ра резистор В, и присоединяют вместо него 
соединенные последовательно потенцио- 
метр на 680 жом — {1 Мом и резистор 51— 
100 ком. Поворачивают движок потенцио- 
метра до появления на экране телевизора 
нужного количества устойчивых горизон- 
тальных полос. Затем заменяют релистор 
и потенциометр олним постоянным резисто- 
ром такого же сопротивления, 


С. ФАДЕЕВ 


г. Ниев 
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Ум человеческий открыл много диковинного 
в природе и откроет еще больше, увеличивая 
18л^ свок> впасть мад н®и. 

ленин 


дао» 3 речь : 


=. фев `чкафитич 


Эта мыель Владимира Ильича стада главной темой «Анкеты «Радио», которую 
редакция журнала начала в 1969 году. Ответы советских ученых. их рассказы о едико- 


винных» открытиях чека радиоэлектроники еше и еще раз подтверждают ленииекое 
предвидение. 
В апрельском номерс мы предоставляем слово двум выдающимся сонетеким ученым — 
академикам Виктору Амазасновичу Амбарцумяиу и Виктору Михайловичу Глушкову. 
Всему миру известно название армянехого селения Бюрацан, раскинувшегося па 


склоне горы Арагац, Бюракан, в переподе— тысяча родников. Это небольнюе селение 
стало иеиссякаемым источииком научных открытий, Со дия основания Бюракаиской 
обсерватории бессменным руководителем ее янляется Герой Социалистичеекого Груди. 
академик Виктор Амазаспович Амбарцумяи, 

Имя В. А. Амбарцумяна неразрывно связано © развитием науки в Армении, так 
как более днадцати лет ой занимает высокий пост президента Академии наук Армаи- 
ской ССР. Крупвейший астрофизик, почетный член многих академий разных етран 
мира, он избран п 1963 году президентом Международного сопета иаучных союзов. 

За многие сотни километров от Бюрзкана, в столице Украийы — Киеве живет и рэ- 
ботает Виктор Михайлович Глушков — один из крупнейших сисциалиетов в области 
математики и кибернетики ие только Советекого Союза, но и мира. 

В. М. Глушков — вице-президент Академии паук Украины, директор Института 
кибернетики АН УССР и заведующий одной из сго лабораторий, а также главный ре- 
дактор журнала «Кибернетика». 

Советское правительство высоко оценило заслуги академика Глушкова, присвоив 
ему звание Героя Социалиетического Труда, лауреата Ленинской и Государственной 
премий. 


РАДИООБЪЕКТЫ 


истине диковинные явления, как ак- 
тивность ядер галактик, вспышки 
карликовых звезд, рентгеновское из- 


м лучение некоторых небесных тел 
и другие. 
Сложнейшие исследования, кото- 


рыми занимаются астрофизики, стали 


Академик В. АМБАРЦУМЯН возможны лишь благодаря современ- 


ному развитию техники, в первую 
В своих замечательных философ- бОЧередь появлению исключительно 
ских трудах Владимир Ильич Ленин чувствительной — радиоаппаратуры, 


радиотелескопов и приборов, кото- 
рые с помощью ракет и спутников вы- 
водятся за пределы атмосферы. 
Масштабы производства лучистой 
энергии звездами, и в частности 
Солнцем, всегда поражали вообра- 
жение ученых. Солнце испускает 
примерно 4,1033 эргов в секунду — 
мощность, в миллиард миллиардов 
раз превосходящую мощность круп- 
ной современной электростанции. 
Однако оказалось, что открытые 


В течение тысячелетий астрономия *® 1962—1963 годах квазизвездные 
занималась изучением звезд, Солнца, радиоисточники (квазары) испускают 
планет, их спутников и кемет. За 38 секунду в сотни миллиардов раз 

г : ь 
последние четверть века предметом и ав ии ще К 
исследований астрономов стали ново- ТАКИЕ ары, р СУ СКАВУ 
открытые объекты: космические об. 38 СУТКИ больше энергии, чем Солнце 
лака, состоящие из частиц высокой За Миллиард лет своей жизни! Трудно 
онортяв ради анности космиче.  ПРедставить себе конкретные виды 


ские радиоисточники — квазары * энергетических запасов, за счет ко- 


и пульсары #*, а также такие по- торых могло бы происходить такое 
р мощное излучение. Вот какие задачи 


предстоит решить сегодняшней аст- 


глубоко проанализировал главные 
тенденции в развитии физики и есте- 
ствознания начала двадцатого века. 
В самом деле, примеры открытий 
«диковинного», совершенных за по- 
следние десятилетия, можно при- 
вести из всех научных дисциплин, 
В астрофизике же их особенно много, 
а само существо открытых явлений 
удивительно, В результате совершен- 
но изменились лицо астрофизики и 
наши представления о Вселенной. 


* Космический квазиэвердиый радео-  рофизике. 
источник. 
** Ритмично пульсирующий космиче- Ученые сначала допускали, что 


ский радиоисточник. столь мощное лучеиспускание квази- 
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‚ несколько десятков и 


ениальное предсказание 
В. И, Ленина о неисчерпаемо- 
сти свойств электрона и атома 
находит все новые и новые подтверж- 
дения в развитии современной элект- 
роники, и в частности в создании 
п непрерывном совершенствованийя 
вычислительных автоматов, 

Электронно-вычислительная  тех- 
ника ныне пооходит новый этап раз- 
вития, Намиого изменилась техни- 
чесхая Саза ВМ. Произошла севое- 
образная сзолюция: в машинах 
первого поколения использовались 
электронные лампы, второго — по- 
лупроводниковые приборы, третье 
поколение ЭВМ создается уже на 
интегральных схемах. 

Эволюция технической базы элект- 
ронно-вычислительной машины при- 
вела к коренным изменениям в ее 
логической организации. Если рань- 
ше машина решала отдельные эпизо- 
дическне задачи, то теперь она пред- 
ставляет собой целую систему, 
способную принять и обработать 
могучий поток информации. Управ- 
лять современной ЭВМ можно с уда- 
ленных пультов, причем вводить 
задачи в машину могут одновременно 
даже сотен 
потребителей. 

В нашей стране рождается круп- 
ная индустрия электронно-вычисли- 
тельных машин. Сейчас у нас выпус- 


‹ каются такие маигины, как «БЭСМ», 


«Днепр», з«Микск», «Мир», +Ритмь, 


«Наири» и другие. 

Если вопрос производства элект- 
ронно-вычислительных машин решен 
положительно, 


то задача общения 


звездных источников продолжается 
лишь короткое по астрономическим 
масштабам время, например сотню 
тысяч или миллион лет. Однако даль- 
нейшие исследования опровергли эти 
предположения. Оказалось, что по- 
мимо квазаров существует в сотни 
раз большее количество квазизвезд- 
ных источников без радиоизлучения, 
но излучающих гигантские потоки 
энергии. Если допустить, что их 
жизнь коротка, то это значило бы, 
что вокруг нас имеется огромное ко- 
личество тел, которые на короткое 
время превращаются в квазизвезд- 
ные излучатели. Поскольку викаких 
признаков существования такого ко- 
личества квазизвезд нет, то прихо- 
дится принять, что продолжитель- 
ность мощной генерации света 
квазизвездными источниками изме- 
ряется сотнями миллионов лет, Од- 
нако они превращаются в радиоиз- 
лучающие объекты лишь на короткое 
время, поэтому квазары составляют 
меньше одного процента всех мощ- 
ных квазизвездных источников. 
Другим примером удивительных 
объектов нового типа, открытых аст- 


ИНДУСТРИЯ 
ИНФОРМАЦИИ 


Академик В. ГЛУШКОВ 


человека с машиной еще решена ие 
полностью, Поэтому усилия кибер- 
нетиков в настоящее время напраз- 
лены на организацию эффективного 
взаимодействия машины и человека, 
В основном работы в этой области 
пдут по двум направлениям: создания 
более совершенных устройств ввода 
и вывода информации и разработки 
математического обеспечения. 
Устройства ввода и вывода инфор- 
мации приобретают значение важ- 
нейшей составной части машины. 
Уже сейчас на базе теории распозна- 
вания образов создаются читающие 
автоматы. Правда, пока они умеют 
«читать» лишь печатные тексты. Но 
недалеко то время, когда им «под 
силу» будет чтение рукописных тек- 
стов, а затем и прием звуковой ин- 
формации непосредственно с челове- 
ческого голоса. Это и будет оконча- 
тельным решением данной проблемы. 
Частично эта задача решена 
в новой машине +Мир», созданной 
коллективом Института кибернетики 
АН УССР и Специального конструк- 
торского бюро. На ее экран в любой 
момент можно вывести информацию 
о ходе решения задачи и с помощью 
специального светового карандаша 
внести в программу поправки. 
Эффективность использования ма- 
шин человеком измеряется в значи- 
тельной степени объемом и качест- 
вом их математического обеспечения 


Для общения людей с ЭВМ необхо- 
дима целая система специальных 
машинных языков, которые и со- 
ставляют математическое обеспече- 
ние. Языки для +беседые с машиной 
должны отличаться краткостью, точ- 
ностью и однозначностью. Насколько 
важна эта проблема, говорят следую- 
щие цефзы. Ясли в 50-е годы стои- 
мость мэтематичзекого обеспечения 
по стношению к стоимости нейосред- 
ственного оборудозания ЭВМ состав- 
ляла 30 прогентов, то в 70-е голы 
она возросла до ТС ппвоцеитов. 
Коллективом Института киберне- 
тики АН УССР разработано большое 
количество укиверсальных и специа- 
лизироБанных языков для работы 
с машиной. Например, адресный 
язык, который чпомоге в создании 
трансляторов (программ-лередатчи- 
ков с алгоритмического языка на 
матиниый) для целого рада ЭВМ — 
«Ургл-2», 3М-20%, *ВЭСМ» и других. 
Этот язык был использоБан и при 


разработке структуры и систем 
команд для ЭВМ зДнепр-4. 
Язык для машин серии +*Мирь 


был так задуман и разработан, чтобы 
с машиной мог работать рядовой ин- 
женер. Он намного приближен к че- 
ловеческому и легко запоминается. 

В настоящее время на осисве ис- 
пользования машины или системы 
машин проводится комплексная ав- 
томатизация сложных видов умствен- 
ного труда человека, таких, как об- 
работка научных экспериментальных 
данных или автоматизация проектно- 
конструкторских работ, 

При исследовании в области фи- 
зики электронно-вычислительная ма- 
шина представляет собой как бы ор- 
ганическую составную часть экспе- 
риментальных установок (ускори- 
телей, аэродинамических труб и так 

алее). Управл 5. спери- 


мента осуществляется автоматически 
с помощью ЭВМ. 

Подобным образом проходит об- 
работка результатов научно-иссле- 
довательских экспериментов, напри- 
мер, на судне +Михаил Ломоносов». 
Измерительные приборы, установ- 
ленные на буях в океане, свои пока- 
зания сообщают ЭВМ «Днепрь, кото- 
рая их обрабатывает. 

С помощью ЭВМ проводятся и тео- 
ретическиа разработки в области 
математики, там, где дело касается 
псисков доказательств. Творческое 
содружество человека с машиной 
дает хорошие результаты. 

Всё шире вычислительная техника 
приходит на вооружение проекти- 
ровщиков. Совместная работа конст- 
руктора с машиной, например при 
проектировании судов, проводится 
следующим образом. Конструктор 
вводит в ЭВМ данные по описанию 
проектируемого корабля, а машина 
подсчитывает различные характери- 
стики — расположение помещений, 
остойчивость, вес корпуса корабля 
и т.д. При необходимости конст- 
руктор вносит изменения в проект, 
что учитывается машиной. 

Электронно-вычислительная  тех- 
ника используется для управления 
технологическими процессами и це- 
лыми промышленными предприяти 
ями. К таким предприятиям отно 
сится, например, Львовский телеви 
зионный завод, где очень эффективно 
применяется автоматизированная си- 
стема управления зЛьвов». 

Создание систем автоматизации уп- 
равления производством является 
начальным этапом большого гене- 
рального плана, который разрабаты- 
вается нашей партией и правитель- 
ством, по управлению экономикой 
страны на базе электронно-вычисли- 

хн 


рономами, являются вспыхивающие 
звезды. Каждая вспьшика звезды оз- 
начает взрыв, при котором выде- 
ляется энергия, эквивалентная не- 
скольким сотням миллионов или 
даже миллиарду водородных бомб. 

В настоящее время имеются лишь 
отдельные попытки объяснения не- 
которых сторон этого явления. Не- 
знание механизма возникновения 
этих взрывов означает, что проблемы 
звездной знергетики не разрешены 
до конца и таят в себе много неожи- 
данного, 

Вот какими диковинными объек- 
тами населена Вселенная! 

В свете сказанного, остается только 
поражаться, с какой удивительной 
прозорливостью Ленин понял, сколь 
неисчерпаема природа как в отно- 
шении многообразия, таки в отно- 
шении глубины ее явлений. 


рРадмотелескоп Бюраканской обсерватории. 


== 


ПКЕТИА 
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каждым 
электроники, 
ника, 


С 


ронная автоматика — все это отрасли 
ронивки с другими пауками. Их появление — свидетельство того, что непре- 


рывно расширяется 


Электрон так же неисчерпаем, как и 
атом, природа бесконечна... 


тодом возрастает сложность 
Радиоэлектроника, электронная 
промышленная электроника, 


диапазон ее применения, 
техническом прогрессе вашей страны. 


якнин 


задач, решаемых средствами 
вычислительная тех- 
медицинская электроника, элект- 
техники, рожденные в союзе олект- 


возрастает роль в научно- 


Жизнь каждодневно подтверждает всею глубину ленинских слов о неис- 


черпаемости олектропа. В 
вызвал к жизни новое 


последние годы 
направление 


союз оптики и электроники 


н современной техниие — оптоэлек- 


тронику- Само наавание уже говорит о том, что в основе ее лежит исполь- 


зование сигналов двух видов — оптических и 


электрических. Сейчас это 


направление бурио развивается, создавая новые возможности для автомати- 
гиции производетва, нычислительной техники, радиоэлектроники и других 


отраслей. 


О том, что же собой пред- 
ставляют оптоэлектроника и 
ее средетва, какие задачи ей 
по плечу сегодня и завтра, 
раесказали за «круглым ето- 
лом» в редакции, в канун 
ленииского юбилея, ведущие 
учепые и специалиеты этой 
новой облаети. 

Нашу встречу открыл заме- 
ститель председателя научно- 
технического совета Миниетер- 
етва электронной промьиилен- 
СССР М, С. Лихачев. 


ности 


М. ЛИХАЧЕВ, 
зам. предеедателя 
научино-техииче- 
ского совета МЭП 
ссср 


До недавнего 
электронные и 
ские преобразователи 
в электронных системах только как 


премени оптиво- 
электронно-оитиче- 
применялись 


оконечные элементы. Они использо- 
вались либо для преобразования в 
электрические импульсы информа- 
ции, поступающей по оптическим ка- 
налам, либо для наглядного изобра- 
жения сигналов на выходе электрон- 
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ного устройства. Вся же обработка 
информации осуществлялась в элек- 
трических трактах с номощью средетв 
вакуумной или полупроводниковой 
техники. 

Однако н последнее время откры- 
лась реальная возможность осущест- 
влять обработку информации в элек- 
тропиых системах в оптическом ди- 
апазоне. 

Возникло повое направление в 
электронной технике — оптоэлектро- 
пика. Оно появилось на стыке усиен- 
но развивающихея физики твердого 
тела, оптики и электроники в 
1963—1965 годах в результате соз- 
дания ‘излучательных диодов на 
арсениде галлия, кремниевых фото- 
диодов и фототрапзисторных прием- 
пиков света, а также блатодаря раз- 
работкам в области волокопной 
оптики. Ветественно, что использова- 
ние в схемах не только электриче- 
ских. по и оптических связей, откры- 
вает общирные перенективы для ре- 
шения самых разнообразных задач 
радиотехники и вычислительной тех- 
НИКИ. 

Что же нового принесет электро- 
нитке это направление? 

Прежде всего то, что применение 
оптоэлектронных устройств позво- 
лит улучшить компактность разме- 
щения компонентов и узлов радио- 
технической и электронной аппара- 
туры и резко повысить их надеж- 
ность и быстродействие. Можно будет 
непосредственно воспринимать ин- 
формацию о движении излучающих, 
поглощающих и отражающих объ- 
ектов на земле, в воздухе, в косми- 


а пифы ливитт. ок отт к - 
ческом пространстве и обрабатывать 


эту информацию в рбальном масшта- 
бе времени, то есть с такой ско- 
ростью, с какой она поступает в ма- 
шину из внешнего мира. 
Применение оптоэлектроники по- 
зволит осуществлять постоянный ви- 
зуальный контроль за состоянием 
отдельных звеньев электронного уст- 
ройства. Думается, что в самое бли- 
жайшее время оптоэлектровика ста- 
нет широко использоваться при 6©03- 
дании миниатюрных быстродейетвую- 
щих логических схем и схем памяти, 


За одиим из «круглых ето- 
лов» в нашей редакции шел 
разговор о микроэлектронике, 
се возможностях и перепекти- 
вах. Тогда в беседе участвовал 
к.т.н. Николай Арееньевич 
Барканов. Мы еипова пригла- 
еили его в редакцию. Нам хо- 
телось получить от него ответ: 
оптоэлектроника — коикуренс 
микроэлектроники или ее со- 
юзник? Это лишь этап разви- 
тия полупроводниковой техни- 
ки или иовое самостоятельное 
направление в электронике? 


Н. БАРКАНОВ, 
кандидат техниче- 
еких наук 


Развитие  опто- 
электроники идет 
рука 06 руку © 
микроэлектр ови- 
кой. Сегодия уже 
можно говорить о} 
микрооптозлектро- 
нике. 


Дело в том, что оптоэловтролива 
имеет ряд достоинств, вогорые ОЧОНЬ 
интересуют нас — людей, запима- 
ющихея микроэлектроникой. 

Прежде всего к числу достоинств 
се относится возможность воздания 
почти идеальной электрической «роз- 
вязки» между входом и выходом 
устройства. Оптическая связь, осу- 
ществляемая с помощью не имеющих 
элентричеекого заряда частиц евета — 
фотовов, позволяет получить сопро- 
тивление утечки между входной и 
выходной ценью до 10! ом, а ем- 
кость связи — до 19-4 пф. Пренму- 
ществом является и односторопняя 
передача сигналов, то есть отсут- 
ствие обратного влияния приемипика 
на излучатель, а также ишроний 
диапазон частот оптической связи 
(от нуля герц до гигагерц) по срап- 
нению с тем, который применялся 
до сих пор в микроэлектровных 
схемах, 


ОПТОЭЛЕКТРОНИКА 


Сейчас уже известно, что, приме- 


няя  оптоэлентронные устройства, 
можно строить схемы различного 
функционального назначения, такие, 
как усилители, буферпые каскады, 
геператоры, релаксаторы, логиче- 
екие элементы, элементы памяти и 
другие. 

Наконец, появляется вполне реаль- 
пая возможность получить очень ма- 
лые табариты оптоэлектронных уст- 
ройств с высокой надежностью, 
с очень малыми весом и потребло- 
нием энергии, с большим быстро- 
действием, с гибкостью п богатством 
сехемных возможностей, Поэтому оп- 
тоэлектропика — это и союаник ми- 
кроэлектропики, это и новое на- 
правление электроники е широкими 
функипональвыми возможностями. 


0 генеральных ипаправлениях 
развития оптоэлектроники,. 
о се ареенале средств и мето- 
дов шла речь за нашим «круг- 
лым столом». 


Б. БОРИСОВ. 
кандидат физико- 
математических 
наук 


Развитие  опто- 
электроники в па- 
стоящее время идет 
в основном ПО Двум 
й генеральным  на- 

правлениям. Пер- 
вое — это создание 
полностью оити- 
ческих еиетем обработки информации 
и систем управления управляемыми 
световыми потоками. В основе этого 
направления лежит использование 
явлений когерентной оптики. Подоб- 
ные системы, по-видимому, будут со- 
ядиваться для обработки информации 
билиапих массивов. 

Пторое направление — создание 
систем, в которых оптическая обра- 
ботка информации сочетается с элек- 
тронной или дополняется ею. Это 
направление, как правило, исполь- 
зует явления некогерентной оптики. 
Разработанные на этих принципах 
устройства значительно повышают 
производительность электронных сис- 
том, их надежность и экономичность. 

Сейчас уже созданы десятки раз- 
личных оптоэлектронвых устройств. 


По своему функциональному назна- 
челию их можно классифицировать 
на различные виды. 

Большая группа приборов служит 
для ввода и преобразования инфор- 
мации. В них используется принции 
преобразования оптического сигнала 
в электрический. Это — матрицы фо- 
топриемников, созданные на основе 
фоторезисторов, фотодиодов, фото- 
транзисторов, фототиристоров; фото- 
электрические преобразователи изоб- 
ражения — твердотельные аналоги 
персдающих трубок, о которых еще 
будет идти речь за нашим «круглым 
столом», 

Одну из основных трупп состав- 
ляют устройства обработки и хране- 
ния информации. В них электриче- 
ский сигнал преобразовывается в 
оитический и потом оптический спова 
в электрический. Это лотгическле 
оптоэлектронные схемы, например 
триггер с фототранзисторами, анало- 
говые — фотосопротивление с усп- 
лителем и функциональные  опто- 
электронные схемы, а также оптиче- 
ские накопители информации. 

Большое практическое значение 
имест устройство электрической раз- 
пязки — оптрон. Он состоит из све- 
тоизлучателя и светоприемника, рас- 
положенных рядом друг с другом 
пли соединенных световодом. Это 
устройетво интересно тем, что оно 
выполняет роль оптического тран- 
сформатора постоянного или пере- 
менного тока п позволяет электри- 
чески развязывать цепи между бло- 
вами. 

Оптоэлектроника, несомиенно, зай- 
мет ведущее место при создании 
устройств вывода и ивдикации ин- 
формации, работающих на принципе 
преобразования олентричеених сиг- 
палов в оптические сигналы. Это — 
матрицы светоизлучателей, электро- 
люминесцентные панели, плоский те- 
ленизионный экран. Такие устройст- 
ва позволяют ипредетавлять инфор- 
мацию в наиболее удобной для вос- 
принятия человеком форме. 

Наконец, оптоэлектровика позво- 
ляет создать приборы. которые возь- 
мут на себя функции исполнитель- 
ных устройетв. Их принято называть 
оптоэлектронными ключами. Такие 
ключи представляют собой комби- 
нацию светодиода с фототиристорами. 
Они замевяют малонадежные элек- 
тромехапические реле, которые зани- 
мают значительный объем и выдер- 
живают ограниченное число пере- 


эиеее 


@) 


15% 


ключений (105), тогда как оптоэлек- 
тронные позволяют производить до 
108 переключений и более. Всякая 
оптоэлектронная система обязатель- 
но содержит источник и приемник 
света. 

Важным элементом оптоэлектрон- 
ных устройств являются световоды. 
В электронных системах, как из- 
вестно, распространение сигнала 
происходит по проводникам с боль- 
шими потерями. В волоконных свето- 
водах оптический сигнал, который 
входит и выходит с торцов светово- 
дов. имеет небольшой коэффициент 
затухания. Но в перспективе от- 
крываетея возможность легировать 
материал волокон определенными хи- 
мическими элементами. Тогда такой 
свотовод, при внеийтшей оптической 


накачке, будет, как в лазерных ©ис- 
темах, 


усиливать световой сигнал. 


Многие ученые отдают пред- 
почтение первому направлению 
развития оптоэлектроники. 
Они находят, что оптоэлект- 
роника наиболее близка к ла- 
зерной технике и что их союз 
будет весьма плодотворным, 
Может быть, именно здесь за- 
ложеи фундамент будущих 
квантово-оптических вычисли- 
тельных машин? 


- М. СТЕЛЬМАХ. 
` ваидидат  техии- 
чееких наук 


По-видимому, 
меня могут обви- 
нить в некоторой 
тенденциозности в 
подходе к пробле- 
ме. Но мне пред- 
ставляется, что 
именно возможно- 
сти получения когерентных источии- 
ков света, именно лазерная техника, 
открывают широчайише перспективы 
для развития оптоэлектропики. 

Когерентность оптических колеба- 
ний, получаемых методами квантовой 
электроники, по существу преврати- 
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ла свет в один ил диапазонов обычной 
радиофизики, но с исключительно 
высокой несущей частотой, широкой 
полосой и очень большой способ- 
ностью к пространственной локали- 
зации. 

Это позволяет в принциие произ- 
водить с помощью света все операции 
по передаче и обработке информации, 
практикующиеся в обычной радио- 
электронике, но со значительно бо- 
лее высокими быстродействием, обу,- 
емом памяти, а также помехозащи- 
щенностью. Здесь можно говорить 
о тактовых частотах вычислитель- 
ных устройств порядка 10 млрд. герц 
(и более) и плотностях заплеи инфор- 
мации порядка миллионов двоичных 
единиц на квадратный сантиметр. 

Разработкой оптических вычиели- 
тельных устройств в настоящее премя 
успленно запимаются ведущие науч- 
ные учреждения в пашей страше и 
за рубежом. Речь идет цак о создании 
целых комплексов оптических вы- 
числительных устройств, так и от- 
дельных элементов, входящих в 
комплекс, 

В качестве примера можно приве- 
сти разработку квантово-онтических 
логических модулей для сверхбыст- 
родействующей обработки информа- 
ции, В этих модулях методами 
интегральной технологии в монокри- 
сталле арсенида таллия сформирова- 
ны полупроводниковые лазеры, ои- 
тически связанные друг с другом. 
Действие модулей основано на управ- 
лении световым излучением одного 
лазера с помощью когеревтиого света 
другого. Таким образом, носителем 
обрабатываемых и управляющих сиг- 
палов является когерентный свет, 
Это обеспечивает чредвычайно высо- 
кое быстродействие, поскольку в мо- 
дулях отсутствуют электрические 
сигналы, а электричество использует- 
ся только для питания, 

Тактовая частота модулей (то есть 
число элементарных переключений 
в одну секунду) достигает 10 000 Мгц, 
и это еще не ‚ предел. 

Отдельные модули могут быть со- 
слинены друг с другом посредством 
специально разработанных оптиче- 
ских волноводов, перелающих изоб- 
ражение целой картины. 

Эти и другие разработки заклады- 
вают основы для создания пового 
поколения компьютеров — квантово- 
ситических вычислительных  ма- 
шин — КОВМ. 


Если одни специалиеты ечи- 
тают, что оптоэлектроника 
произведет определенный пе- 
реворот в области вычиели- 
тельной техники, то другие 
утверждают, что она способна 
совершить наетояихую револю- 
цию в технике телевизионного 
_ вещания. 
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В самом деле, плоская пла- 
етинка полупроводника, по 
толщине равная долям саити- 
метра. вместо громоздкой 
электронно-лучевой трубки — 
разве это не заманчиво? 


В. ЗОЛОТАРЕВ, 
кандидат физико- 
математических 
наук 


Исследования в 
области физики 
твердого тела, ми- 
кроэлентровики и 
оптоэлектрон и ки 
привели ученых к 
выводу, что впол- 
не возможно по- 
полностью твердотельных 
передающих и при- 


строение 
телевизионных 
емных устройств. 

3 настоящее время уже имеются 


экспериментальные однострочные 
безвакуумные аналоги передающих 
телевизионных трубок (БАПТТ). 

Оказалось, что сама природа надо- 
лила полупроводниковые кристаллы 
свойствами, благодаря которым вол- 
можно отказаться от громоздких 
узлов, служащих для фокусировки 
и отклонения электронного луча в 
современных телевизиовлых устрой- 
ствах. Их задачи в полупроводаико- 
вом кристалле, например, могут 
решать домены сильного поля — об- 
ласти высокого напряжения, спон- 
танио (самопроизвольно) возника- 
ющие в кристалле у одного из элек- 
тродов и двигающиеся к другому, 
если с торцов подвести напряжение 
питания, При своем движении онй 
как бы считывают рельеф сопротив- 
ления, возникающий в фотопроводя- 
щем слое под действием светового 
потока изображения. Анализ пока- 
зал, что при однострочном разложе- 
ппи изображения способ сканирова- 
ния доменами сильного поля позво- 
ляет получить наилучшие результаты 
порн сравнении с использованием 
других физических явлений. Подоб- 
ные аналоги трубок весьма просты 
конструктивно. Они представляют 
собой полоски полупроводника с оми- 
ческими контактами на торцах. На 
полоски нанесен фотопроводящий 
слой. 

Особый интерес представляет ска- 
нирование импульсами, возникающи- 
ми вполупроводниковой модели нерв- 
ного волокна — в нейристоре. Он 
представляет собой два слоя полу- 
проводникового матернала, заклю- 
ченного между электродами. Один 
из слоев является фотопроводящим 
или электролюминофоричееким, дру- 
гой — обладает отрицательным 60- 


противлением. После подачи на то 
рец иейристора занускающего элек- 
трического импульса в нем самопро- 
извольно распространяется с посто- 
янной скоростью участок низкого 
сопротивления (нейристорный им- 
пульс), через который проходит по- 
перечный ток к элементам электро- 
люминофора и, подобно электронному 
лучу в кинескопе, вызывает его сво- 
чение в соответствии с видеосигна- 
лом. Если нейристор является апа- 
логом передающей трубки, то пм- 
пулье снимает рельеф носителей за- 
ряда, возникающий при поглощении 
светового потока изображения. Та- 
ким образом, появилась реальная 
возможность создать твердотельный 
аналог передающей телевизионной 
трубки — нейрокон и безвакуумный 
аналог кинескопа — нейроской. 

Болыние перспективы сулит ис- 
пользование телевизионных систем, 
способных на определенное время 
«запоминать» передаваемое изобраязо- 
ние и воспроизводить его тогда, когда 
это потребуется. При разложении 
изображения с промежуточным хра- 
нением информации запись инфор- 
мации осуществляется па фотоллек- 
третный материал, паносенный на 
ленточный поситель. Такой аналог 
передающей трубки «запоминает» 
больное количество кадров илобра- 
жения — объем сто памяти может 
доетигать 149% бит © временем хране- 
ния до 150 часов. 


Любое, даже самое простое, 
оптоэлектронное устройство 
состоит из источника света, 
среды, в которой раепростра- 
илетея свет, п приемника, 
Таким образом, источник еве- 
та—обязательный и важный 
элемент всей системы. 

Специалисты ищут и нахо- 
дят такие излучатели, которые 
бы по своим параметрам «вии- 
сывались» в жесткие требо- 


вания современной оптоэлек- 
троники. 


И. КРУГЛОВ. 
кандидат техииче- 
ских наук 


Главные требо- 
пания, которые се- 
тгодня предъявля- 
тотся к некогерент- 
пым источникам 
света, — это эконо- 
мичность, малые 
габариты, большой 
срок слуйбы и устойчивость в ме- 
ханичеесвим воздействиям. 

Хорошо известные источники све- 


та — лампочки накаливания, газо- 
разрядвые лампы, фосфоры, к сожа- 
лению, не удовлетворяют этим тре- 
бованиям. Наиболее полно соответ- 
ствуют им появившийся сравнитель- 
но недавно новый классе полупровод- 
никовых приборов —- светодиоды. 
По результатам работы светодиод 
аналогичен обычной лампочке нака- 
ливания: при пропускании тока через 
нето он светится, а по принципу дей- 
ствия аналогичен полупроводнико- 
вым диодам с р-п переходом. 
Светодиоды отличаются очень ма- 
лымн габаритами, большим сроком 
службы, хорошей устойчивостью к 
внешним воздействиям и, самое глав- 
ное, для работы прибора нужны на- 
пряжение 1—8 вольта и ток всего 
10—30 миллиампер. При этом яр- 
кость свечения получается вполне 
достаточная. Светодиоды излучают 
свет как в видимой, так и невидимой 
частях оптической области спектра. 
В; СССР серийно выпускаются све- 
тодиоды типов АЛ102, КЛ101, из- 
лучающие красный и желтый свет, 
и 6-51, излучающий свет в инфра- 
красной области (около 1 мкм). Мож- 
но думать, что в ближайшее время 
появятся светодиоды и светодиодные 
матрицы на любые ивета спектра 
(зеленый, синий, голубой и т. д.), 
а также светящиеся буквы, цифры, 
знаки. Все это, безусловно, ускорит 
развитие оптоэлектроники и расши- 
рит возможности ее применения. 


За «круглым столом» нам 
показали выращенные в спе- 
циальных установках при боль- 
ших давлениях и температурах 
удивительные по красоте, раз- 
ноцветные монокриеталлы. 
Они были похожи на драго- 
ценные камни. Многие из них 
по своим размерам и однород- 
ности являются уникальными, 
У СССР эти материалы поку- 
пает ряд стран мира. 

Что это за материалы, ко- 
торые позволяют успеиито ©о- 
здавать очтоэлектронные при- 
боры? 


— А. МАЛИНИН, 
‚ кандидат  техни- 
ческих наук 


Наиболее перс- 
пективными матс- 
риалами для опто- 
лектронных уст- 
ройств — фотопри- 
смников, источни- 
№: ков излучения, мо- 
` дуляторов, преоб- 
разователей оптической информации 
и оптических запоминающих уст- 


Л. тчик-космонаат 


СССР дважды Горой Советского Союза Г. Береговой 


бессоуст с доп ризывниками, 


Ы——> 


® ВО ИМЯ ПРОГРЕССА 


Фото И. Аряева 
Ф- 


или 


В дни всенародного празднования 100-летия со дия рождения Влади- 
мира Ильича Ленина шлем рабочим, техникам, инженерам, ученым, со- 


здающим превосходную 


«Радио» 


Ильича, чей гений открыл перед 
проеторы для прогресса. 


Летчики-космонавты 
талов, Г. Шонин, А. 
В. Волков. 


илл 


ини 


ройств являются полупроводниковые 
соединения типа АИ ВУнАИ ВУ! в виде 
объемных монокристаллов и эпитак- 
спальных слоев. Следует также наз- 
вать и такой «старый» материал, как 
карбид кремния, который сейчас ши- 
роко используется для производства 
источников излучения — люминесцен- 
тных фотодиолов. 

Какие же конкретные полупровод- 
никовые соединения могут быть при- 
менены в оптоэлектронике? 

Наибольшее распростраяение по- 
лучили арсенид и фосфид галлия, 
сульфид, селенид, теллурид иадмия 
и цинка, а также их твердые раетво- 
ры. 

Получение этих соединений пред- 
ставляет собой весьма сложную за- 
дачу, так как они имеют высокие 
температуры плавления и легко раз- 
лагаются при этих температурах. 
Поэтому для выращивавия монокри- 
сталлов необходимы установки, ра- 
ботающие под давлением в несколь- 
ко десятков атмосфер при темпера- 
туре свыше тысячи градусов, Легко- 
летучая компонента этих соединений 


отечественную радиоэлектронную аппаратуру, 
а также всем раднолюбителям Советского Союза и читателям журнала 
наши наилучшие пожелания. 

Советские космонавты расематривают космические исследования как 
великую задачу познания и практического освоения сил и законов при- 
роды в интересах человека труда. И в этом деле радиоэлектронная ап- 
паратура, созданная вашими руками. играет важную роль. 

Отправляясь в коемое, мы брали © собой портрет дорогого Владимира 


советскими людьми неограниченные 


Великому Ленину мы посвящаем весе свой исследования в коемосе. 
СССР Герои Советского Союза: В. Ша- 


Елисеев, В, Кубасов, А. Филипченко, 


к 


——-Щ—& 


при высоких температурах весьма 
агрессивна и токсична, что усложняет 
проблему подбора материалов реак- 
ционных камер установок и кон- 
тейнеров для плавления. Для полу- 
чения монокристаллов с заданными 
электрическими свойствами требуют- 
ся очень «чистые» исходные материа- 
лы. Для их очпетки применяются 
самые современные методы, такпе, как 
хроматография.зонная плавка ,высоко- 
температурная ректификация и т, д. 
Отечественная наука и промыш- 
ленность успешно решают эти зада- 
чи, и сегодня мы можем получать 
монокристаллы полупроводниковых 
соединений требуемого качества. 
Более двух часов продолжалась 
увлекательная беседа за «круглым 
столом». Это был разговор е людьми, 
которые се увлечением работают не 
только над проблемами сегодняшней 
микро- и оптоэлектроники, но и емело 
вторгаются в завтра молодой отрасли 
науки. И мы благодарны им, что они 
помогли нам заглянуть в удивитель- 
ный мир электрона и фотона, которые 
заиграли длл нае новыми красками. 
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ФТЕХНОЛОГИЧЕ СКИЕ СОВЕТЫ #@ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


ЦИЕ ЕБОбФЕТЫ 


ся 


отб оОго ЧЕСКЯЕ СОВСВЕТЫФТЕ ХИСПЛЯОГЯ 


УБИРАЮЩАЯСЯ РУЧКА 


Удобную в эксплуатации 
ручку, которая при необ- 
холимости может быть уб- 
рана внутрь корпуса пере- 
посного радиоориемника или 
магнитофона, можно сделать 
по рис. 1. Она прелатавляет 


Рис. 1. Устройство уби- 
рающейся ручьи: Т — хортув 
пригмника (магнитофона); 
2 — планка направляющая, 
органическое степло, пПоли- 
стирол, 8 шт; 3 — пружина, 
знвердбая латунь, бронза ттол- 
зциной 0,95—0,3 мм, 8 шт; 


собой П-образную  скобу 
с прямоугольными отвер- 
стиями, благодаря которым 
она может  поремещаться 
вверх и вниз по направляю- 
щим планкам, являющимся 
одновременно и ограничи- 
телими при  вытягивании 
ручки. Для фиксации поло- 


сепия ручки п выдвинутом 
положении служит пружины 
и пластины. 

Ручку собирают в такой 
последовательпости В перх- 
ней части порпуса выпилива- 
юг прямоугольные — отвер- 


стия под скобу ручки, после 
чего к внутрениим боковым 


4 — ручка, оргстекло, гети- 
нахзе толщиной 3—9 мм; 
5 — скоба ручки, сталь 10 
толщиной 15—29 мм; 6 — 
пластина, латунь, бронза 
толщиной —0,25—0,93 мм, 
# шт; 7 — винт МЗ, 4 шт. 


стенкам корпуса приклеи- 
вают направляющие планки, 
Затем, когда место склейки 
высохнет, на планки наде- 
вают пружины, вставляют 
в отверстия футляра скобу 
и, надев ее на чаправляю- 
щие планки, с помощью 
винтов закрепляют пластины. 


ТЕРМОРИХТОВКА 
ПЛАСТИН КПЕ 
При изготовлении пластин 


конденсаторов — переменной 
емкости обеспечение высо- 
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ких требований к их плоско- 
сти является основным для 
хорошей работы КПЕ, 
Пластины обычно изто- 
тавливатот из листового алю- 
миния или латуни. Для 0о- 
лучения ровных, без изги- 
бов, пластии применяют раз- 
личные виды рихтовки. Хо- 
пошие результаты — дает 
терморихтовкя пластин в 
приспособлении, показан- 
пом па рис. 2. Пластины 3, 
с которых предварительно 
спяты заусенцы по всему 
периметру, зажимают между 


Рис. 2. Приспособление 
для терморихтовки пластин 
КПЕ: 1 — винты М8-М19 
(етналь); 2? — плиты (сталь); 
4 — пластины  конденсато- 
ра (алюминий, латунь). 


стальими плитами 2, в 0л- 
ной из которых имеются 
резьбовые отверстия нод 
винты 1, также изготовплен- 
ные из стали. Приспособле- 
ние вместе с пластинами на- 
гревают ло температуры 
200—250° С и выдерживают 
при этой температуре 1,5— 
2 часа, после чего по- 
степенно охлаждают 
ло комнатной темие- 
ратуры. После этого 
винты ослабляют и 
вынимают пластины, 

Физическая  сущ- 
иость терморихтовки 
основывается на про- 
явлении температур- 
ных коэффициентов 
линейного расшире- 
ния (ТКЛР) материа- 
лов приспособления 
и рихтуемых пластин 
(стали и алюминия, 
стали и латуни). 
ТКЛР алюминия (ла- 
туни) больше ТКЛР 
стали, в результате 
чего при изменении 
окружающей  темпе- 
ратуры пластины 
КИЕВ подвергаются 
действию огромных 
сил сжатия и рихту- 
ются. 


КРЕПЛЕНИЕ 
ТЕЛЕСКОПИЧЕСКОЙ 
АНТЕННЫ 


"Телескопическую антенну 
в транзисторном приемпике 
можно крепить как иа мон- 


ЕЕ 


Рис. 3. 
рунций крепления телескопи- 


Вприанти конет- 


чесной антенны аи б— 


тажиой плате. так и на стби- 
ках корпуса Удобниее всего 
ито сделать с помощью сне- 
циальных кронштейнов, из- 
готовлеиных из изоляцион- 
ного материала — органиче- 
ского стекла, гетинакса, по- 
листирола. 

Кронштейны вместе с эле- 
ментами крепления должны 
обеспечивать прочную фик- 
сацию внешией трубки ан- 
тенны и не деформировать ве, 
В то же время элементы 
крепления должны обесние- 
чивать легкое извлечение 
антенны для ее ремонта или 
пвамены. 

Возможные нонетруктив- 
ные решения крепления те- 
лескопической антенны ио- 
казаны ина рис. 3. Конструк- 
ции а й б позволяют закрен- 
лять внешнюю трубку ан- 
тенны в любом месте се 
длины, конструкция в —с 
горца. В третьем случае в 
торец трубки впаивают круг- 
лую латуиную гайку тол- 
щиной 1,5—2 мм с резьбой 
М2 или Ма. Закрепить ан= 
тенпу можио двумя крон- 
штейпами, как в коиструк- 
ции аи б, либо комбинацией 
третьего вариаита в с любым 
из первых двух. 

К плате приемника ирон- 
штейны крепят с помощью 
виитов, к стенкам футляра 
их лучше приклеить, 

Для электрического соеди- 
нения антенны с входными 
ценями приемника можно ис- 
пользовать полоску медной 
фольги толщиной 0,05 мм 


(вариант а), крепящий хому- 
тик (вариапт 6) или латун- 
пый лепесток (вариант в) 


за внеигиее колено (трибку), 
«м круглой гайте, епаянной 
в торец внешней трибки. 


ТСХНОЙПЙОГИЧЕСКИЕ СОБЕЕТЫФТЕ ХНОЛПОГИЧЕСКИЕ СбОШЕГыЫе 


ТСЕНОЛОГЯ ЧЕСКИЕ СОВЕТЫ % ТЕХНОЛОГЕЧЕСКИЕ СбВЕТЫХ 


В честь 100-летия 


со лия рождения Вля- 
димира Ильича /е- 
нина коллевтий одно- 
го из москонених 
НИИ и рабогники ле- 
нниградекого завода 
«Мезон» Мини- 
етеретва  электрон- 
ной промышленности 
- СССР разработали и 
освоили выпуск ново- 
1870 1970 го портатияного те- 
: ; левизора — «длект- 

роника ВЛ-100». 

Маленький изящный телевизионный 
приемник — хороший подарок совет- 
ским людям к лениискому юбилею. Им 
особенно будут довольны туристы, 
охотники, рыболовы. Новинка, безуе- 
ловно, заинтересует чабанов и олене- 
водов, которым приходится вести ко- 
чевую жизиь. 

8 юбилейном году тысячи телевизо- 
ров «Олектроника ВЛ-100» появят- 
ся иа полках магазинов. 

Предлагаем вниманию читателей оии- 
вание отого телевизора. 


(31.5 Мгц) осуществляется при по- 
мощи коптура Ё1оС15. Включенного 
в цепь базы транзистора Г. 

Третий каскад усилителя (трап- 
зистор 7.) пагружен полосовым 
фильтром 2 11Сль, /1эС1 © внешней 
емкостной связью через конденсатор 
С. Этот фильтр совместно © ФСС 
обеснечивает необходимую избира- 
тельность и форму частотной харак- 
теристики. 

Нейтрализация внутренней обрат- 
ной связи в транзисторах первых 
двух каскадов осуществляется пода- 
чей напряжения с катушек связи у 
и /. на базы транзисторов ТГ: и Т., 
через копдевсаторы С; и С;. На- 
пряжение нейтрализации в третьем 
каскаде снимается с резистора В.о 
и подается иа базу транзистора Ту 
через конденсатор Суь- 


Телевизор „УЛЕКТРОНИКА ВЛ-;00“ 


Инж. Л. КИСИИ, инж, Г. САДОВСКАЯ, инж. В. УТЕШЕВ 


ника ВЛ-100» предназначен для 

приема телевивнонных передач 
как дома, так и на улице, за городом, 
в автомобиле на выдвижную телеско- 
пическую антенну. Юго кинескоп 
имеет экран с размером по диагонали 
16 см и отклопением электронного 
луча на угол 70°. Питание телевизора 
осуществляется от сети переменного 
тока с напряжепием 127/220 в или 
от источника постоянного напряже- 
ния 12 в. В телевизоре предусмотрены 
тнезда для подключения набеля сни- 
жения наружной антенпы, головных 
телефонов, магнитофона и дополни- 
тельного усилителя НЧ. Технические 
характеристики телевизора спедены 
в табл. 1. 

Схема (рис. 1). На входе телеви- 
зора установлен 12-канальный мо- 
дернизированный блок ПТИ-П. Оп 
отличается от описанного в «Радио», 
1966, № 1, стр. 21, блока ИТК-И 
схемой включения транзистора кас- 
пада усиления ВЧ. Регулирующее 
напряжение АРУ подается на базу 
транзистора этого каскада и при уве- 
личении сигнала на входе телевизора 
смещает его рабочую точку в сторону 
насыщения. 

В телевизоре применен сравнитель- 
но простой и легко регулируемый 
трехкаскадный усилитель ПЧ из- 
ображения, на входе которого вклю- 
чен пятиконтурный фильтр сосредото- 
ченной селекции (ФСС). Первый п 
второй каскады усилителя ИЧ, со- 
бранные на транзисторах 7, Т., на- 
тружены одиночными  коптурами, 
имеют широкую полосу пропускания 
и охвачены АРУ. Режзекция несущей 
ПЧ звукового сопровождения 


Пк ва. телевизор «Электро- 


Усилитель ПЧ изображения имеет 
максимальный коэффициент усиле- 
иня оголо 70 06. Выбранная схема 
его обеспечивает достаточно широкую 
полосу пропускания и удовлетвори- 
тельпую фазовую характеристику. 

Видеодетектор телевизора собран 
на диоде Д; ио стандартной, схеме. 


Нагрузкой видеодетектора служит 
резистор И,.. На выходе видео- 
детектора установлен П-образный 


р С.Др:Са Дроссель этого 
ильтра одновременно предназначен 
для корректировки частотной харак- 
теристики видеоусилителя. 

С видеодетектора сигнал поступает 
на первый каскад видеоусилителя, 
собранный на транзисторе Г, по схе- 
ме эмиттерного повторителя для со- 
гласования высокого выходного со- 
противления видеодетектора с малым 
входным сопротивлением видеоуси- 
лителя. 

Между первым и вторым каскадами 
ппдеоусилителя включен режектор- 
ный контур /:3С.5, настроенный на 
частоту 6,5 Мац, е которого сиимают- 
ся сигналы звукового сопровождения 
на усилитель ИЧ. Второй каскад 


Таблица 1 


Размер изображения ..... 100х 
х125 мм 
Четкость по горизонтали . . 450 линий 


Чувствительность по каналам 


изображения и звука .... 100 мке 
Избирательность по соседних 
каналам —\е хуже ‚.... 26 аб 
Номинальная звуковая мощ- 
ОСТ раса + 46% > 150 мат 
Потребляемая мощиоеть от 
аккумулятора ...:. ;.. 5 ат 
Размеры телевизора ..... 145%170Х 
№200 мм 
Вес (без сетевого блока пита- 
ИЯ) нь оьви нь 2,8 хг 


пидеоусилителя выполнен на транзи- 
сторе Т., включенном по схеме с об- 
щим эмиттером и сложной коррек- 
цией частотной характеристики. 
С видеоусилителя сигналы положи- 
тельной полярности подаются на ка- 
тод кинескопа, устройство АРУ и 
селектор узла синхронизации. Не- 
посредственная связь по постоянному 
току между нагрузкой видеодетек- 
тора и катодом кинескопа обеспечи- 
вает передачу постояниой состав- 
ляющей видеосигнала. Регулировка 
контрастности изображения осущест- 
вляется путем изменепия папряйсе- 
ния видеосигнала на катоде кинеско- 
па с помощью потенциометра Аз. 
Искажения частотной характеристи- 
ки, которые появляются при таком 
способе регулировки ковтрастности, 
компенсируются при помощи кон- 
деисаторов Су и С.1. Видеоуеилитель 
имеет коэффициент усиления не ме- 


пге 70 при полосе пропускания 
4,15—5 Магц. 
Устройство АРУ содержит два 


каскада: ключевой каскад на траи- 
зисторе Ту и усилитель постоянного 
тока на транзисторе Т.. На базу 
транзистора Тх подается отрицатель- 
ное напряжение задержки 5—6 в. 
Он откроется лишь в том случае, 
если уровень сигнала, снимаемого 
с видеоусилителя, превысит порого- 
вое значение задержки, и одновре- 
менно па коллектор этого транзисто- 
ра поступят положительные импуль- 
сы обратного хода с вывода 6 выход- 
ного трансформатора строчной раз- 
вертки, совпадающие по частоте ип 
фазе с синхроимпульсами. Трапзи- 
стор Т; усилителя постоянного тока 
включен по схеме с общим эмиттером. 
Он присоединен к ключевому каскаду 
через двухзвенный фильтр С.5 А. 
и Си ИА.:. определяющий постоян- 
ную времени АРУ. При отсутствии 
сигнала или при слабом сигнале 
транзистор 7; закрыт и ве вызывает 
изменения напряжения, а следова- 
тельно, и тока в цепях АРУ. При пре- 
вышении сигналом порога задержки 
этот транзистор, каки Ту, открывает- 
ся и на выходе каскада появится 
положительное управляющее напря- 
жение АРУ. 

Канал звукового сопровождения 
телевизора состоит из двух резонанс- 
ных каскадов усилителя ПЧ звука 
на транзисторах Тзи Ть, включенных 
в схеме с общим эмиттером, частот- 
ного детектора отношений на диодах 
Дз; Да и усилителя низкой частоты 
на трапзисторах То — Та. 

Для получения максимального уст- 
ления по ПЧ нагрузочные контуры 
Сао и [Са включены в коллек- 
торные цепи транзисторов Т,, Ту 
полностью, Резисторы А, Азз, Взв, 
Й.в служат для предотвращения са- 
мовозбуждепия усилителя ПЧ. Де- 
тектор отношений собран по сим- 
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метричной схёме. Такой детектор 
более прост в настройке и лучше 
подавляег паразитную амилитудную 
модуляцию. Усилитель НЧ особев- 
ностей не имеет. Его выходная мопь 
ность — 150 мет. Он вагружен двумя 
громкоговорителями 0,1ГДб. 


Узел синхронизации состоит из трех 
каскадов: амплитулного селектора 
(транзистор Г.1). фазоинкертора (7Т..) 
и буферного усилителя кадровых син- 
хроимпульсов (7:3). С амплитудного 
селектора строчные синхроимпульсы 
после дифференцирования поступают 
в фазоинвертер, на выхорах которого 
выделяются строчные синхроимпуль- 
сы обоих полярностей с амплитудой 


7 ГТЭЭБ 


8 ГГЛЗБ В ГТ96 ИТ 


д, КТ? 
т Др 


контрастность я 


сформатором, не- 
посредственно к 
которому подклю- 
чены строчные ка- 
тушки отклоняю- 
щей системы. Для 
прохождения в0- 
стоянной  состав- 
ляющей — коллек- 


[77] - 
торного тока тран- 


зистор 7 подклю- 


==... /0*1008 
ре | 


55 НЙ 
452200 к, 
уз ДВК И! 12" 
[77 } 


около 5 в. Эти импульсы поступают /дрр (ТЯ + чев к источнику 
в систему АПЧ и Ф, собранную на Г 200958 питания через об- 
диодах Д., Дь. Кадровые синхроим- 20/08 7, МВА 


мотку  строчного 


пульсы отделяются от строчпых в транеформатора. 


двухзвенном интегрирующем фильт- 
ре А: о1Сьь, В1ооСел и усиливаются 
в буферном каскаде. С выхода этого 
каскада синхросигналы в отрица- 
тельной полярности поступают на за- 
дающий тенератор кадровой раз- 
вертки. 

Узел строчной развертки состоит 
из трех каскадов: задающего гене- 
ратора на транзисторе 7... предва- 
рительного каскада усиления (7.4) 
и выходного каскада (Т..). Задающий 
генератор строчной развертки вы- 
полнен по схеме блокинг-генератора 


о) АТА 
СК 
[77 


7 ГтЭия 7 ГТА г № 
сы |- Лоб ам 


М3 970 
= 


аб 970х696 


|| 


Ди ГЕО 
бу 4706,9 18 


с эмиттерно-базовой связью. Такой ДЛО Вон ОЕ 
генератор имеет высокое входное со- ра т ло Ае а: еже 
противление, которое необходимо для я ак 3 0к = || 
нормальной работы АПЧ и Ф, Пило- АМ о Ри Тао 2 

образные импульсы снимаются с точ- 29 слу 900%5 


ки соединения резисторов нагрузки 
В113 и Аи в коллекторной цепи 
транзистора Т... Благодаря такому 
присоединению к тенератору пред- 
варительного каскада усиления ис- 
ключается влияние его изменяющего- 
ся входного сопротивления на работу 
блокинг-генератора. Длительность 
пилоообразных импульсов в значи- 
тельной мере определяется сопротив- 
лениями резисторов Ан: Н,з и 
В11.. От двух последних зависит 
также частота импульсов. 


2, уг 
10005156 


7 МП! 72 МПР5Б 


би = Е бя 


240/008 | | 20*0ав АТ 


И „приниривт тело" 
автомаиины 


Предварительный каскад усиления 
блока строчной развертки (Т..) ра- 
ботает в ключевом режиме и выпол- 
няет функции усилителя мощности. 
Транзистор Та имеет проводимость, 
обратную проводимости транзистора 
Тоз. Во время прямого хода разверт- 
ки этот транзистор закрыт. Он от- 
крывается импульсами положитель- 
ной полярности, поступающими с 
блокинг-генератора. Далее через со- 
гласующий трансформатор Тр. им- 
пульсный сигнал без постоянной со- 
ставляющей поступает на базу тран- 
зистора Г, выходного каскада строч- 
ной развертки. Этот каскад работает 
в режиме двухстороннего ключа и 
пагружен выходным строчным тран- 


Ср 20008 
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Во время прямого хода строчной раз- 
вертки транзистор Т.ь находится в 
насыщении и способен пропустить 
через выходной строчный трансфор- 
матор Тр и отклоняющие строчные 
катушки большой ток. В начале 
обратного хода на базу транзистора 
через согласующий трансформатор 
подается положительный  прямо- 
угольный импульс с малым временем 
переднего фронта, который быстро 
запирает транзистор. Положитель- 
ный импульс напряжения, возни- 
кающий в строчном трансформаторе 
во время обратного хода луча, ис- 
пользуется для получения напряже- 
ния питания второго анода кинеско- 
па (9 кв), ускоряющего и фокуси- 
рующего электродов (500 в), напря- 
жения накала кинескопа (1,35 в), 
питания транзистора Ть (80 в) и дру- 
гих вспомогательных напряжений. В 
качестве  демпфера используется 
диод Дв- 

Узел кадровой развертки выполнен 
по бестрансформаторной схеме. За- 
дающий генератор собран на тран- 
зисторах Та, Тв, Тв По схеме 
мультивибратора с эмиттерной 
связью. В этом каскаде осуществлено 
сочетание генератора линейно изме- 
няющегося напряжения с нелиней- 
ным сопротивлением (транзистор 
Тв) и релаксационным генератором 
(транзисторы Та и Т.5). Размах 
пилообразного напряжения на вы- 
ходе задающего генератора почти 
равен напряжению питания. 

В качестве выходного каскада кад- 
ровой развертки применен двух- 
тактный усилитель мощности класса 
«В» на двух составных транзисторах 


Таблица 2 


Обозначе- 


Число Провод: марка 

в. витков и диаметр, мм 

Г. 25 пэлшо 0,2 

Т» 10 » 

Гз 15 » 

Та 35 » 

Ть 25 » 

Тв 15 » 

Г: 5 » 

Тз 15 « 

ТТ 5 » 

Тло 35 » 

Г: 20 пэлшо 0,35 

Г 2 20 > 

Таз 15 пэлшо 0,2 

Та 10 > 

15 31 # 

Тав 6 р 

Г 35 пэлшо 0,1 

Тв 18 Х2 лэшо 7х0,07 

п 15 полшо 0,1 

156 650 ПЭВ 0,13 


Все катушки наматывают на каркасах 
диаметром 6 мм в один слой (исключая 
Т.2о), виток к витку (Г. и Г, на орном 
каркасе, Г, — в два провода), и настра- 
ивают подстроечными сердечниками 
СБ-12а (СБ-!а), за исключением Г», 
для которой применен ферритовый сер- 
дечник типа КНФ-13. 
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Таблица 3 


Обозна- №№ Уйтело Провод: марка и диа- 
чение Сердечник выводов | витков метр, мм 
Тр: Пермаллой 45Н ШАЖ5 1—2 2100 ПЭВ-1 0,06 
3—4 290 пПЭВ-1 0,06 
4—5 290 ПЭВ-1 0,06 
Тр. То же 4—2 450 |ПЭВ-1 0,09 
3—4 450 ПЭВ-1 0,09 
4—5 80 | ПЭВ-1 0,23 
Трз Оксифер 1—2 500 ПЭВ-1 0,08 
М1500НМ тил Б14 3—А 100 ПЭВ-1 0,08 
Тр. То же 1—2 250 ПЭВ-1 0,08 
3—4 50 ПЭВ-1 0,23 
Тр. Оксифер 1—3 25 ПЭВ-2 0,15 
м2000нм 3—2 5 ПЭВ-2 0,35 
Ш 7х7 2—6 10 ПЭВ-2 0,35 
6—4 56 ПЭВ-2 0,35 
4—5 600 ПЭВ-2 0,05 
5—7 2700 ПЭВ-2 0,05 
Тв Сталь 9310 1—2 1607 ПЭВ-1 0,22 
Шл 12х20 2—3 1160 ПЭВ-1 0,15 
4—5 175 ПЭВ-{ 0,64 
Др Оксифер 120 ПЭВ-2 0,12 
м1500НМ тип Б14 
Др: Феррит в00нн — длина 60 ПЭВ-2 0,23 
40 мм, диаметр А мм (от 
РЛС-70 


(Т1т — Тьи Т,в — Тро). Характер- 
ное для класса «В» нелинейное ис- 
кажение типа «ступенька» устранено 
путем подбора напряжения смеще- 
ния на базах транзисторов. 
Питание телевизора «Электроника 
ВЛ-100» от сети переменного тока 
осуществляется через стабилизиро- 
ванный выпрямитель с выходным на- 
пряжением --10,5 в относительно 
корпуса телевизора. Выносной сете- 
вой блок состоит из малогабаритного 
силового трансформатора (Трз), вы- 
прямительного моста (Да. — Д1:) ни 
конденсатора фильтра (С). Для ста- 
билизации размеров растра и пара- 
метров телевизора при работе от ис- 
точника постоянного напряжения 
или генератора автомобиля стабили- 
затор напряжения конструктивно 
размещен непосредственно в корпусе 
телевизора. Он выполнен на тран- 
зисторе Г» (управляющий каскад), 
Т.' (проходной каскад) и опорном 
диоде Д:з. На стабилизатор через 
делитель А 131 — Аза от специального 
выпрямителя Д:›Сзо подается отри- 
цательное напряжение — 50 в, вы- 
рабатываемое в блоке строчной раз- 
вертки. Это напряжение задает ра- 
бочий ‚режим для регулирующего 
транзистора Тв. Особенностью ста- 
билизатора является зависимость ре- 
жима работы проходного транзисто- 
ра Г» от напряжения — 50 в, посту- 
пающего на базу транзистора Т»5. 
Это позволяет защитить транзистор 
Т.- выходного каскада строчной раз- 


вертки, а также транзистор Т.7 от 
пробоя. Стабилизатор поддерживает 
постоянным выходное напряжение 
выпрямителя при изменении напря- 
жения питающей сети в пределах 
-=10%. Он имеет коэффициент пуль- 
сации не более 100 мв. В схеме вы- 
прямителя предусмотрена колодка 
для зарядки 12-вольтовой переносной 
аккумуляторной батареи. Аккуму- 
‚ лятор может заряжаться одновремен- 
но с просмотром телевизиониых пере- 
дач. 

Конструктивно телевизор «Элек- 
троника ВЛ-100» состоит из несколь- 
ких функциональных блоков (см. 4-ю 
страницу обложки). Две основные 
печатные платы — плата приемников 
и плата разверток расположены вер- 
тикально по обе стороны кинескопа, 
а третья плата со вспомогательными 
выпрямителями п блоком ПТК-П — 
сверху. Все три платы откидные и 
прикреплены к несущей раме с по- 
мощью шарниров. Телевизор имеет 
легкосъемный металлический футляр, 
при снятии которого открывается 
доступ ко всему монтажу. На верх- 
ней стенке футляра укреплена ручка 
со встроенной телескопической шар- 
нирной антенной. Экран кинескопа 
занимает всю площадь передней па- 
нели. Громкоговорители 0,4 ГД6б рас- 
положены снизу телевизора в рупор- 
ной акустической системе. 

Моточные данные контурных ка- 
тушек телевизора сведены в табл. 2, 
а трансформаторов — в табл. 3. 
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оворят. энтузиазм, инициати- 
ва — большая сила. И од 
ичепь верное определение. 

Действительно, стоит обть- 


явиться в коллективе ипициа- 

тивному, деятельному человеку, 
и сразу же вокруг чего объединяются 
такие же, каки сам он, беспокойные, 
ищущие, готовые подражать ему, 
учиться у него. 

С одним из таких энтузиастов мы 
познакомились в Ставрополе. Это — 
преподаватель труда средней школы 
№ 19 Георгий Данилович Шевцов, 

Давнишний и страстный радиолю- 
битель, Георгий Данилович был удив- 
лен, что в школе, где столько пытли- 
вых и любозвательных мальчишек и 
девчонок, нет раднокружка. Почему? 
В ответ на этот вопрос его коллеги 
лишь пожимали плечами: думали об 
этом, но не было человека, который 
ваял бы на себя столь хлопотливое 
дело. Ребята и, как только узнали 
об увлечении пового преподавателя, 
буквально проходу не давали: «А ког- 
да у нас будет радпокружок?», «А ко- 
го будут в него принимать?», «А. на- 
учите нас строить приемники?». 

Это было четыре года назад. Те- 
перь, если вы спросите в краевом 
радиоклубе, в какой ид школьных 
первичных организаций ДОСААФ 
хорошо поставлена работа с юными 
радполюбителями, вам назовут шко- 
лу № 19. Здесь, в кружке, создан- 
ном Георгием Даниловичем Шевцо- 
вым, десятки ребят с увлечением за- 
пимаются любительским конструиро- 
ванием. 

Развитию радполюбительства, про- 
пагавде среди учащихся радиотех- 
нических знапий большое внимание 
стали уделять директор иволы Авто- 
нина Никитична Белова п завуч по 
воспитательной работе Гамара Ива- 
нова Ковязиий. 

Характерно, что мастерство юных 
радиолюбителей, год от года растет. 
Заслуга в этом прежде нсего их 
наставника. Георгий Данилович. по 
патуре человек ищущий, глубоко 
убежден в том, что творчество, в от- 
личие от ремесла, имерно в том и 
состоит, чтобы творить, придумы- 
вать что-то свое, не поиировать, а 
создавать новое, оригинальное. Это- 
му он учит и своих воспитаавиков. 
Придет время, и ребята не раз будут 
благодарить учителя за хорошую 
науку. Да и сейчас уже добрые се- 
мена дают всходы. 

В; 1967 году юные умельцы впер- 
вые приняли участие в городеной 
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выставке детского технического твор- 
чества. Они демонстрировали тогда 
свои радиоприемники прямого уси- 
ления, собранные на транзисторах, 
самодельные электронные ключи и 
другие несложные поделки. И хотя 
ни качеством, ни выдумкой их эк- 
спонаты особенно не отличались, 
яюри сочло возможным присудить 
радиокружку первое место, отметив 
старание юных конструкторов и ко- 
личество представленных ими работ. 

— Ну, что ж, друзья мои, — гово- 
рил ребятам после выставки Георгий 
Данилович, — теперь нам  вужно 
браться за более серьезные дела. 
У меня есть кое-какие задумки. 
Если неё возражаете, будем вместе 
осуществлять их. 

Само собой разумеется, что воз- 
ражений не было. Поверив в свой 
силы, а еще больше в своего воспи- 
тателя, ребята с утроенной энергией 
взялись за работу. Каждый вечер 
в школьном помещении, где разме- 
стились мастерская и лаборатория 
радиокружка, они часами обсуждали 
варианты различных схем, собирали 
макеты, паяли, монтировали. Иногда 
дело останавливалось из-за отсутст- 
вия пужных материалов и деталей, 
Это обычно приводило ребят в уны- 
ние. В таких случаях Георгий Дани- 
лович, улыбаясь, говорил: «Нос не 
вешать! Что-нибудь придумаем...» 
И через день-другой в лаборатории 
появлялись необходимые материалы 
и детали. Кружковцы подчас и не до- 
гадывались, что на их приобретение 
ушла часть заработка учителя... 

Прошел еще год, и работы, вы- 
полненные членами радиокружка 
колы № 19, можно было вновь уви- 
деть на стендах городской, а затем 
и краевой выставок детского техни- 
ческого творчества. Среди них, как 
и ранымне, были, конечно, и радио- 


приемпики. Но ле они теперь отра- 
эжали интересы и творчески уровень 
юных радиоконструкторов. На этот 
рал подопечные Георгия Даниловича 
подготовили для демонстрации такие 
конструкции, как сигнал-генератор, 
испытатель транзисторов, передат- 
чик для радиоуправления моделями, 
МНОГО различных измерительных 
приборов. Наградой за труд были 
дипломы и грамоты, присуждение 
первого места, 

Особенно  успомным — выдался 
1969 год. На долю ставропольских 
школьников выпала честь впервые 
участвовать па краевой выставке 
творчества радиолюбителей-кон- 
структоров ДОСААФ и на зональной 
радиовыставке в Ростове-на-Дону, 
посвященной 100-летию со дня рож- 
дения В. И. Ленина, 

К этим ответственным смотрам ре- 
бята готовились с особым вдохнове- 
нием. Каждый понимал, что соревно- 
ваться в мастерстве придется с опыт- 
ными радиолюбителями-конструкто- 
рами и что добиться успеха будет 
не так-то просто. Однако, несмотря 
на опасения кружковцев, они достой- 
но выдержали экзамен: на краевой 
выставке заняли первые места чуть ли 
не по всем разделам. Среди выстав- 
ленных измерительных приборов, 
спортивной КВ аппаратуры, радио- 
электронпых устройств, предназна- 
ченных для применения в различных 
отраслях  пародпого хозяйства, 
лучшими экспонатами были заслу- 
женно признаны конструкции, пред- 
ставленные воспитанниками Г.Д, Ше- 
вцова. Членам радиокружка Влади- 
миру Замерлову и Николаю Шевцо- 
ву присвоили тогда первый разряд 
радиолюбителя-конструктора, Вла- 
пимиру Воропцову, Юрию Цыган- 
кову и Сергею Емельянову — второй 
разряд, а остальным кружковцам — 
участникам выставки — третий. 

Что касается зопальной радиовы- 
ставки в Ростове-на-Дону, то и здесь 
работы радиокружка получили самую 
высокую оценку жюри. По разделу 
«Измерительная аппаратура» кон- 
струкции, созданные юными ставро- 
польцами, были отмечены дипломом 
первой степени. Такой же паграды 
за разработку гальванического мето- 
да иаготовлеиия печатных плат в лю- 
бительских условиях удостоилея и 
руководитель кружка Георгий Да- 
нилович Шевцов. Истати, в этом но- 
мере журнала он сам подробно рас- 
сказывает о своем метода. 

Не останавливаться на достигну- 
том, настойчиво овладевать знаниями, 
чтобы озпаменовать год ленинского 
юбилея новыми успехами в учебе, 
любительском конструировании, ра- 
диоспорте! — таков девиз радиолю- 
бителей школы № 19. 

Недавно с помощью Ставрополь- 
ского краевого радиоклуба в школе 
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оборудовали радиокласс. 60 мальчи- 
ков и девочек — учащихся шестых и 
седьмых ‘классов — изучают здесь 
телеграфную азбуку, готовятся стать 
радиотелеграфистами. Занятиями 
взялся руководить опытный мето- 
дист, работник клуба Николай Алек- 
сеевич Ноздрачев. В ближайшее вре- 
мя намечено открыть коллективную 
УКВ радиостанцию. В этом также 
обещал ‘помочь радиоклуб. 

Задумали создать и свою, школь- 
ную команду «лисоловов». Члены 
кружка Вадим Французов, Евтений 
Дедешко, Галина Суровикина, Нико- 
лай Шевцов, Тамара Волосатова, 
Петр Шевцов и другие ребята под 
руководством Георгия Даниловича 
уже разработали несколько вариан- 
тов приемников для «охоты на лис» 
в диапазонах 28 и 3,5 Мгц. 

— В этом году, — говорит Геор- 
тий Данилович,— наша команда бу- 
дет полностью «вооружена» спортив- 
ной аппаратурой. После тренировок 
хотим принять участие в соревнова- 
ниях. Наши «охотники» с нетерпе- 
нием ждут этого. 

В планах конструкторской груп- 
пы, помимо создания приемников для 
«охоты на лис», важное место зани- 
мают разработки аппаратуры для 
радиоуправления. Георгий Данило- 
вич сам увлекся этой идеей и смог 
увлечь ею своих питомцев. Думается, 
что на очередной выставке творчества 
радиолюбителей-конструкторов мож- 
но будет познакомиться © новыми 
интересными работами членов этого 
школьного радиокружка. 


римерно в ста двадцати кило- 
метрах от Ставрополя и семи- 
десяти километрах от район- 
ного центра Ипатово раскину- 
лись земли зернового совхоза 
«Тахтинский». Совхоз как сов- 
хоз, каких много на Ставропольщине. 
Однако адрес его стал известен дале- 
ко за пределами края, и даже за ру- 
бежами нашей страны. «Виной» то- 
му — операторы коллективной ра- 
диостанции средней школы № 8 села 
Тахта — ОАбКЕМ. Это для них поч- 
та частенько доставляет 0 ЗТ.-карточ- 
ки от коротковолновиков многих 
городов и сел Советского Союза и 
друзей из Болгарии, Польши, Румы- 
нии, ГДР, Югославии... 
Откровенно говоря, еще несколько 
‚лет назад молодежь Тахты могла 
лишь мечтать о своей любительской 
радиостанции. Но вот в село вер- 
нулся из армии Константин Зайцев, 
за плечами которого был не только 
опыт  любителя-коротковолновика, 
но и опыт работы начальвика‘армей- 
ской радиостанции, и осуществление 
мечты тахтивцев сразу же приблизи- 
лось. 
Маленькая комната, в которой по- 
селился электрик совхоза Конетан- 
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тин Зайцев, очень скоро преврати- 
лась в своеобразный клуб. Сюда, 
словно магнитом, тянуло сельских 
ребят, интересовавшихся радиотех- 
никой. Учащиеся старших классов 
местной школы, молодые рабочие сов- 
хоза приходили посмотреть, как Зай- 
цев монтирует свою индивидуальную 
радиостанцию, кое в чем помогали 
ему. А когда счастливый обладатель 
позывного ЧАбН$ вышел в эфир, 
часами наблюдали за каждым его 
движением, ‘прислушиваясь к непо- 
нятному языку телеграфной аз- 
буки. 

Вскоре о «внешкольных занятиях» 
Зайцева узнал директор школы Ни- 
колай Филиппович Шинкаренко. «Вот 
бы нам такого,— подумал опытный 
педагог.— Ребята к нему так и 
льнут». 

При первом же знакомстве дирек- 
тор пригласил Зайцева на работу 
в качестве лаборанта кабинета фи- 
ЗИКи. . 

Так армейский радист, энтузиаст 
радиоспорта Константин Иванович 
Зайцев стал школьным работником, 
активным членом первичной орга- 
низации ДОСААФ. С его приходом 
в школу связано много полезных 
дел. Это — открытие коллективной 
коротковолновой радностанции, обо- 
рудование радиокласса, создание 
команд радистов-скоростников,много- 
борцев, «охотников на лис», органи- 
зация соревнований по радиоспорту. 

По инициативе Зайцева была созда- 
на секция коротких волн. Теперь 
она насчитывает 15 человек. Боль- 
шинство из них стали операторами 
коллективной радиостанции, 

Сейчас на счету операторов кол- 
лективной радиостанции около пяти 
тысяч двухсторонних радиосвязей 
с далекими и близкими корреспон- 
дентами. Однако самыми памятными 
и дорогими являются те, что были 
установлены четыре года назад, в ап- 
реле 1966-го, когда Константин Зай- 
цев‚ окруженный тесным кольпом 
ребят, впервые передал общий вызов 
в эфир: 

— Всем, всем... Здесь ЧАбКЕМ, 
село Тахта... 

Первыми на вызов тахтинцев ото- 
звались тогда ОАВВТ, из Краснодара, 
ПААКВВ из Ленинграда, ОТЗМЕ 
из Полтавы, ОС2КАВ из Гомеля. 
Позывные этих радиостанций занесе- 
ны в специальный альбом, в котором 
отражаются все значительные собы- 
тия спортивной жизни школы. 

В том же альбоме можно найти за- 
писи о победах, одержанных юными 
тахтинскими радиоспортсменами на 
краевых и республиканских радио- 
соревнованиях школьников. В прош- 
лом году, например, команда шко- 
лы № 8 в составе скоростников Ми- 
хапла Мазиева и Надежды Гвозден- 
ко, «лисоловов» Геннадия и Наталии 


Волковых, многоборцев Сергея Глу- 
ховского и Петра Капрана, которую 
подготовил Константин Зайцев, за- 
няла первое место на краевых сорев- 
нованиях и завоевала кубок. А летом 
того же года четырем представителям 
Тахты — брату и сестре Волковым, 
Глуховскому и Капрану — было до- 
верено в составе команды защищать 
спортивную честь Ставропольского 
края на республиканских соревнова- 
ниях в Вологде. Правда, на этот раз 
пришлось довольствоваться 13-м ме- 
стом, но это не очень огорчило ребят, 
так как некоторые из участников 
оказались... на 33-м месте. К тому 
же неуспех ставрспольцев несколько 
скрасило выступление Наташи Вол- 
ковой, которая в личном зачете среди 
«лисоловов» заняла третье место. 

Большую работу проводит пёрвич- 
ная организация ДОСААФ школы 
№ 8 по подготовке молодежи к служ- 
бе в Вооруженных Силах. Допри- 
зывники получают здесь хорошую 
закалку. Многие ребята пошли слу- 
жить в армию, имея прочные знания 
по радиотехнике. Среди них — рь- 
диоспортсмены-разрядники Анатолий 
Рыбалко, Алексей Дятлов, Николай 
Давыденко, Николай Белоконь, ко- 
торый учится сейчас в академии 
имени Можайского в Ленинграде, 
Виктор Симачко, ставиши курсантом 
военного училища в Минске. Все 
они приобщились к радиотехнике 
в кружке Константина Зайцева. 


ассказывая о работе двух школь- 

ных радиокружков, о тех, кго 

руководит ими, щедро. делясь 

знаниями и опытом с юными 

радиолюбителями, мы умышлен- 

но умолчали о многих больших 
и малых «проблемах», встречающихся 
на их пути. Нам показалось, что так 
нагляднее будет видно, на что спо- 
собны` энтузиасты и инициативные 
люди, которые, невзирая на трудно- 
сти, с завидным упорством, с лю- 
бовью посвящают себя воспитанию 
молодежи. Но, право же, не дело, 
когда Георгий Данилович Шевцов 
вынужден на свои деньги приобретать 
детали для школьного радиокружка, 
а Константин Иванович Зайцев — 
просить у краевого радиоклуба 
«одолжить» ему радиостанцию РБМ; 
чтобы провести тренировку с «лисо- 
ловами». Это — серьезный упрек крае- 
вому комитету ДОСААФ. 

...В наших школах, в городе и 
на селе, много Шевцовых и Зайцевых. 
Они — актив первичных организа- 
ций ДОСААФ, ‘их опора. Й чтобы 
таких людей стало еще больше, нуж- 
но оказывать им всемерную помощь. 
Нужно поддерживать и поощрять их 


энтузиазм. 
А. МСТИСЛАВСКИЙ 
Ставрополь — Москва 


ПЕЧАТНЫЕ ПЛАТЫ — ГАЛЬВАНИЧЕСКИМ МЕТОДОМ 


Радиолюбители кружка Ставропольской средней школы № 19 все свои конструкции 
монтируют только на печатных платах, изготовляемых ими гальваническим методом. 
Как показал трехлетний опыт кружка, такие платы оказалиеь весьма надежными 
в работе, допускают многократную перепайку деталей, позволяют наносить соедини- 
тельные токонесущие проводники с обеих сторон гетинакса, зто намного упрощает 


Прения платы таким методом по- 
лучают осаждением меди на за- 
ранее подготовленные токопроводя- 
щие поверхности. 

При разработке будущей монтаяс 
ной платы размечают места всех ис- 
пользуемых деталей, учитывая их 
равмеры и соединения между ними, 
сли соединительные линии пересе- 
каются, то их можно перенести на 
другую сторону платы. 

Для выводов каждой детали свер- 
лят отверстия и зенкуют с обейх 
сторов платы, придавая им форму 
пустотелых заклепок (рис. 1). Затем 
нарезают канавыи в местах будущих 


Риге. 1. Отверстие и канавка для 
токонесущих проводников на гетинак- 
совой пластипке. 


токопроводящих линий резцом 
(рис. 2), изготовленным йз стального 
полотна пилы-пожонвки. Глубина ка- 
павок должна быть (),2—0,3 мм. 
Далее на стенки зенковавцых от- 
веретий и канавок будущих соеди- 
пительных проводников наносят тон- 
ким слоем клей БФ-2 или БФ-6, 
следя за тем, чтобы на клеевых плев- 
ках не образовывалось воздупитых 
пузырьков, иначе в этих местах ли- 


80° 
у 
05 


Рис. 2. Резец Оля нарезки канавок, 


нии будут прерваны. Излишки и 
подтеки клея удаляют с платы на- 
эждачной бумагой, После этого кле- 
евые пленки покрывают броизовым 
порошком (краска под золото», про- 
лающаяся в магазинах хозтоваров), 
разведенном в ацетоне до получения 
жидкой кашицы. Чтобы на плате 
ие оставалось не прилилших ® клее- 
вым пленкам бронзовых частичек, 
её промывают щеткой под проточной 
водой и, если надо, дополнительно 
зачищают важдачной шкуркой. 
Поверхности линий и отверстий, 
покрытые броизовым порошком, с по- 


разработку монтажных схем, 


За разработку и внедрение в радиолюбательскую практику таких печатных плат 
жюри выставки юго-восточной зоны Российской Федерации присудило радиокружку 
школы № 19 г. Ставрополя специальный приз. 

О технологии изготовления цечатяых плат гальваничееким методом раесказывает 
руководитель этого кружка преподаватель труда Г. Д. Шевцов, 


мощью мягкой кисточки необходимо 
обработать концентрированным рас- 
твором двухлорного олова (3—4 а 
на 25—30 см3 воды), чтобы они стали 
проводниками тока, и промыть в 
проточной воде. Затем все отверстия 


Рис. 3. Печатная плата. 


следует соединить между собой тон- 
кой оголенной проволокой, чтобы 
они и все линии имели электрические 
контакты, после чего погрузить пла- 
ту в раствор медного электролита 
для гальванизации. 


Е] етемен онытком 


ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКАЯ 
БЛОКИРОВКА 


Применяя для иитания транзисторных 
приемников или приборов круглые иле- 
менты, можно вводить электромеханиче- 
скую блокировку, прелупрежцающую по- 
дачу напряжения обратной полярности, 
С этой целью минусовой нойтакт отсека 


В качестве электролита мы исполь- 
зуем раствор 220—250 г медного ку- 
пороса, 15—18 г серной кислоты и 
35—40 г спирта этилового в 1 дл 
воды (желательно дистиллирован- 
ной), Спирт можно заменить двойвой 
порцией водки или 2—3 г фенола 
(карболовая кислота) на 1 л электро- 
лита. Плата является катодом, а 
медная пластинка — анодом, с кото- 
рого на плату переносится медь. 
Расстояние между илатой и медной 
пластиной 10—15 см. Источвиком 
тока может быть выпрямитель или 
батарея (например, КБС-Л-0,50) на- 
пряжением 4,5—6 в. 

Через 10—15 мим плату необуо- 
димо осмотреть. Если на токопрово- 
дящих поверхностях окажутся раз- 
рывы медной пленки (например, из-за 
пузырьков на клеевой пленке), их 
следует покрыть графитом (мягким 
простым карандашом) — через не- 
сколько минут разрывы затянутся 
слоем меди, 

Осаждение меди проводят в течо- 
ние нескольких часов — в зависи- 
мости от пеобходимой толщины токо- 
проводящих линий, после чего плату 
промывают в проточной воде. 

На поверхности осажденной меди 
образуется пленка окиси меди, кото- 
рую перед пайкой с применением 
канифольного флюса яеобходимо уда- 
лить нашатырным спиртом, 


Г. ШЕВЦОВ, 
руководитель радиокружка. 


питания или патрона батареи слелует вы- 
полнить в виде швеллерного профиля 
(см. рисунок). В случае ошибочной (00- 
ратной) полярности ‘установки элемента его 
плюсовой вывол окажется между полками 
швеллера, что обеспечит разрыв цепи ии- 
тапия и предохранит прибор от выхода из 
строя. Минусовый контакт такой конструй- 
ции, кроме того, избавляет от необходимо- 
сти специального обозначения контактов, 

Дли  пражима 
элементов илюсо- 
вой цкойтакт отсе- 
ва питания дела- 
ется пружиня- 
Пим. 


Е. ЗОТОВ 


2, Свердловск 
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поставлено на службу народу 

еще в 1919 году. В марте того 
памятного года радиостанция, рас- 
положенная в пригороде Будапеш- 
та — Чепеле, передала в Москву 
радиограмму, подписанную Бела Ку- 
ном, в которой он сообщил В. И. Ле- 
нину о революции в Венгрии и созда- 
нии правительства Венгерской Со- 
ветской республики. 

В ответ на это сообщение В. И. Ле- 
пин 22 марта 1919 года направил 
приветствие правительству Вепгер- 
ской Советской республики, которое 
было передано по радио из Москвы 
в Будапешт. В нем говорилось: 

«Здесь Ленин. Искренний привет 
пролетарскому правительству Вен- 
герской Советской республики и осо- 
бенно т. Бела Куну. Ваше привет- 
ствие я передал съезду Российской 
коммунистической партии большеви- 
ков. Огромный энтузиазм... Без- 
условно необходимо постоянное ра- 
диосообщение между Будапештом и 
Москвой. 

С коммунистическим 


В первые в Венгрии радио было 


приветом и 


рукопожатием 
Ленин». 

Позднее по радио между В, И. Ле- 
ниным и Бела Куном состоялись 


переговоры. По указанию Владимира 
Ильича между Москвой и Будапеш- 


том поддерживалась непрерыввая 
связь по радио. 
Сейчас, когда все прогрессивное 


человечество отмечает 100-летие со 
дня рождения В, И. Ленина, мы 
с гордостью вспоминаем об этих ис- 
торических фактах и той роли, кото- 
рую сыграло в них радио. 

В апреле 1945 года наша родина 
была освобождена Советской Армией 
от фашистских захватчиков. 4 апре- 
ля — день полного освобождения 
Венгрии — стал национальным ира- 
здником нашего народа, который ни- 
когда не забудет подвига воинов Со- 
ветской Армии, помощи великого 
советского народа. С 1945 года радио 
в Венгрии навсегда стало на службу 
трудящихся. 

За годы народной власти венгер- 
ское радиовещание и телевидение 
прошло большой и славный путь. 
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Задача социализма, отмечал Ленин, состоит 
э том, чтобы поставить всё завоаванмя нупьтуры 
на службу интересам трудящихся, 


Из Тезисов ЦК КПСС к 100-пегую со дня рождамни® 
В. М. Ленина. 


Беспроводная 
связь в Венгрии 


ХОРН ДЕЖЁ, первый зам. мини- 


стра путей сообщения и связи 
ВНР, генеральный директор венгер- 
ской почты и евязи 


После освобождения в Венгрии не 
оставалось ни одной радиостанции: 
все они были полностью уничтожены 
фашистами. Поэтому сразу, как толь- 
ко смолкли орудия, встал вопрос 
о том, чтобы сначала в столице, а 
затем постепенно и по всей терри- 
тории страны можно было бы услы- 
шать хотя бы одну программу радно- 
вещания — тогдашнюю программу 

«Будапешт-1!». Впервые передача ее 
была осуществлена 1 мая 1945 года 
с помощью 500-ваттного передатчика, 


С помощью чепельского — искрово- 
г0 рациопередатчика в Будапеште 
осуществаялся обмен райнограммами 
между В, И. Лениным и Бела Ку- 
ном. Драгоценная реликвия хранится 
в Будапешитском почтовом. музее. 


———— 


4 апреля— 25-летие 
освобождения Вентрии 
от фашистских 
захватчиков 


—————=—=—=—щ—=—6——щЬ — 


-——=щ—=—==—=—=—=———ы 


построенного работниками Венгер- 
ской почты и связи. За последующий 


год мы повысили мощность этого 
передатчика до 50 киловатт. 
Первый наш трехлетний план 


(1947—1949 гг.) явилея повым зна- 
чительным шагом в области развития 
радиосвязи и радиовещания. Вен- 
герской промышленностью были со- 
зданы два передатчика по 135 кило- 
ватт, первый из которых в 1948 году 
ввели в эксплуатациюив г. Лаки- 
хедь, а второй — в 1949 тоду в 
г. Сольноке. Лакихедьский передат- 
чик (после восстановления разрушен- 
ной фашистами 314-метровой антен- 
ны) обеспечил прием первой програм- 
мы, названной «Кошут», на 70—75 
процентах территории страны. Соль- 
нокская радиостанция вместе с рай- 
онными маломощными стапциями на- 
чала передавать вторую программу — 
«Петёфи». В целях увеличения радиу- 
са приема этой программы за первую 
нашу пятилетку (1950—1955 тг.) 
в городах Ньиредьхаза и Сомбатхей 
были исстроены 25-киловаттвные пере- 
датчики, а в г. Балатонсабади — 
135-киловаттный передатчик. 

В конце 1968 года в г. Лакихедь 
в дополнение к уже имеющейся ра- 
диостанции был введен в строй из- 
готовленный венгерской промышлен- 
ностью еще один передатчик мощ- 
постью 2х 150 киловатт. Благодаря 
этому программа «Кошут» стала охва- 
тывать 85—90 процентов территории 
страны. Для дальнейшего улучшения 
приема двух центральных программ 
мы намерены в районах, не вомед- 
ших в радиус их действия, постройть 
мощные УКВ передатчики в течение 


нашей четвертой пятилетки (1971— 
1975 тг.). 

Для некоторых райовов, наряду 
с программой «Петёфи», мы в тече- 
ние ближайнтих лет планируем вве- 
сти местные программы, в которых 
10—15 процевтов времени будет за- 
вимать передача центральных про- 
грамм. Это будет наша третья про- 
грамма. 

Имеется у нас и четвертая, преиму- 
щественно музыкальная, программа. 
Она ведется в диапазоне УКВ, что 
дает возможность повысить качество 
принимаемых передач. Для этого 
еще в 1957 году мы провели опытные 
передачи с помощью 1-киловаттной 
УКВ станции. В настоящее время 
в городах Будапешт, Печ, Кабхедь 
имеются УКВ передатчики общей 
мощностью около 15 киловатт. 

Развитию радиовещания в диапа- 
зопе ультракоротких воли во многом 
способствовало создание телевизион- 
ной сети. Отечественное. телевизион- 
ное вощание началось в Венгрии 
н 1954 году, когда состоялась первая 
передача с помощью 100/50-ваттного 
передатчика, изготовленвого венгер- 
ской промышленностью. А через два 
года маша промышленность была 
уже развита в этой области наетоль- 
ко, что смогла сдать в эксплуатацию 
1/0,4-киловаттный передатчик и на- 
чать серийное производство телеви- 
зионпых приемников типа АТ 501. 
Так было положено начало созданию 
будапештского телевизионного цент- 
ра. Радиус действия передатчика со- 
ставил примерно 40 км, что дало 


Один из 150-киловаттных передат- 
чиков Лакихедьской радиостанции, 


реконструированной в 1965 году. 


возможность приема сго программы 
ий в пригоролах столицы. 

Новый 30/10-киловаттный передат- 
чик, изготовленный в ГДР, начал 
работать в 1958 году. Он распитрил 
границу приема уже до 70—80 км. 
К этому времени был разработан 
и план развития центральной теле- 
передающей сети. Согласно этому 
плану в 1959—1968. годах в эксплуа- 
тацию вступили новые мощные телс- 
визионные ставции в городах Печ, 
Сентеш, Команди и других. В ре- 
зультате этого программой будапениг- 
ского телецентра было охвачено 75— 
80 процентов территории страпы. 

Однако есть еще па нашей карте 
«белые пятна» — районы, где прием 
телевещания пока не обеспечен. По- 
этому четвертым пятилетним пла- 
ном предусматривается завершение 
строительства дополнительных ре- 
травсляционных станций. 

К 1968 году появилась необходи- 
мость во второй телевизионной про- 
грамме. Четвертым пятилетним пла- 
пом намечены для этого работы по 
созданию студийной техиики и пере- 
дающей сети. Эту сеть планируется 
использовать и для цветного телеви- 


дения, эксперимевтальные передачи 
которого уже ведутся в настоящее 
время из Будапешта с помощью 


4-киловаттного передатчика системы 
«Секам-Ш». 

Как известно, радпорелейные ли- 
нии могут быть успешно использова- 
пы для телефонной, телеграфной и 
других видов связи. С помощью ап- 
паратуры, созданной венгерской ра- 
диопромышленностью, вам еще в 
1953 году удалось открыть 24-ка- 
пальную линию телефонной связи 
между Буданештом и Мишкольцом. 
Сейчас радиорелейнпые матистрали 
мы используем для телевизионного 
вещания внутри страны, международ- 
пого обмена телепрограммами, ‘теле- 
фонной внутренней и международной 
связи. 

За годы четвертой пятилетки вся 
ваша радиорелейная сеть станет мио- 
токанальной. В настоящее время она 
оснащена отечественной аппаратурой 
типа ГТТ 4000/600, советской аппара- 


Башня радиорелейной линии, свя» 
эывающей Веперию в Советским Сою- 
зом. 


турой типа Р-600, а также передвиж- 
ной французской аппаратурой типа 
ТМ 119/Б. 

В результате совместной работы 
советских и венгерских специалистов 
сооружена  раднорелейная  маги- 
страль между СССР и Венгрией, 
которая успешно используется для 
обмена телевизионными программами 
и телефонной связи. Подобные ли- 
ини созданы также между Венгрией 
и некоторыми соседними социали- 
стическими странами — Румынией, 
Югославией. 

короткой журнальной статье 
трудно осветить многие другие еторо- 
ны развития радио- и телевизиойного 
вещания в вашей республике. Одва- 
ко очевидно, что тот большой шаг 
вперед. который оно сделало за 
25 лег, стал возможным лишь бла- 
годаря достижениям нашей страны 
в годы народной власти. 


—_ _ ЗАБЕТАМ ЛЕНИНА ВЕРЯ  ^ 


Под таким девизом 27 эпреля 1970 года по решению ЦК ДОСААФ будет проведена 
Всесоюзная радиозетафета, посвященная 100-летию со дня рождения В. И. Левина. 
Оетафета возьмет старт в 10 часов утра 22 апрели в Ленинграде, последовательно 
пройдет пункты: Москву, Таллин. Воронеж, Ригу, Харьков, Минек, Киев, Вильнюс, 
Брест, Калининград, Львов, Кииинев, Саратов, Одсесу. Ростов-иа-Дону, Севастополь, 


Тбилиеи, Волгоград, Баку, поселок Мирный в Аятарктиде, Бреван, Ашхабад. 


куй- 


бышев, Душанбе, Казань, Ташкент, Свердловек. Фрунзе, Омек. Алма-Ату, Новоси- 
бирск, Якутск, Краснолрек, Иркутск, Магадан, Читу, Владивосток, Южно-Сахалинск, 


Хабаровек, Благовещенек. Петроиавловек-Камчатекий, остров Врангеля, 


Норильск, 


дрейфующую станцию «Северный полюсе» ‚ Мурманек, Горький, Архаигельек, Детра- 
хань — и завершится в родном городе Ильича — Ульяновске в 15.00 по моековекому 


времени. 


Иротяженноеть радиоэстафеты — 100 тысяч километров. Сна проводится па чаето- 
тах 3600, 7040 и 14100 килогери, В радиозетафете примут участие 50 коллективных ра- 


диостанций радиоклубо" ДОСААФ. Во время прохождения эе 


тафеты они будут работать 


в телеграфном и телефониом режимах, а также в режиме $58. 
Главной назначена радиостанция Центрального радиоклуба СССР — ОКЗА. 
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Азбука КВ спорта 


И. КАЗАНСКИЙ 
(ПАЗЕТ) 


1. КОРОТКОВОЛНОВИКИ — 
КТО ОНИ ТАКИЕ? 


Вращая ручку настройки веща- 
тельного приемника, вблизи отметки 
иткалы 440 метров», ты вдруг услышал: 
«Внимание, всем, всем! Здесь Ульяна, 
Анна, тройка, Анна, Анна». Что за 
странная компания в эфире? — по- 
думал ты. 

Что будет дальше? А дальше по- 
следовало: «Ульяна, Анна, тройка, 
Анна, Анна приглашает всех для 
связи и переходит на прием». Тотчас 
же на этой частоте появилась стан- 
ция, которая назвалась не менее 
загадочно: «Вас вызывает Ульяна, 
Анна, тройка, Николай, Борис». 
В ответ послышалось пожелание доб- 
рого утра, благодарность за вызов 
и уж совсем непонятное: «Вас слышу 
пять. девять». Затем оказалось, что 
оператора таинственной станции 30- 
вут Петр, который находится в Мо- 
скве, 


— Что за странная компания в 
эфире! 


Тебе не все еще понятно, но ты 
уже догадываешься. Это встретились 
в эфире, познакомились и ведут бе- 
соду радиотелефоном два советских 
радполюбителя-коротковолновика, И 
набор имен им понадобился для того, 
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ления в нашем журнале рубрики «Азбу- 
ка КВ спорта» . Под этой рубрикой был 
опубликован ряд статей дли начинаю- 
щих коротковолновиков. Однако инте- 
рее к ней все возрастает, о чем 
свидетельствует поток писем в редак- 
цию. В них — просьба подробнее рас- 
сказать о различных вопросах, касаю- 
щихея коротковолнового радиолюби- 
тельства. 

Идя навстречу пожеланиям читате- 
лей, мы начинаем публикацию цикла 
статей «Твой путь в эфир». Этот цикл 
адресован начинающему радиолюби- 

лю. Основияя цель публикации — 
заинтересовать радиолюбителя корот- 
коволновым любительством, сообщить 
необходимые сведения о работе корот- 
коволновиков, дать ряд советов, кото- 
рые помогут быстрее  прнобрести 
необходимые спортивные навыки. 

Автор статей — коротковолновик 
с 20-летним стажем, проведший около 
30 тысяч евязей се коротковолновиками 
более двухсот стран всех континентов 


Прошло четыре года е момента появ- 


-—=————=—=——=———————ЩШЩщ——— 


мира, московский радиолюбитель 
И. В. Казанекий. 
-- Е: =——— 


чтобы передать «по буквам» свои по- 
зывные сигналы (точно так же, как 
мы ивогда передаем «по буквам» 
слова при плохой слышимости во 
время телефонного разговора). А по- 
зывной сигнал — это «визитная кар- 
точка», позволяющая отличить одну 
радиостанцию от другой. Цифры же 
пять, девять — оценка разборчиво- 
сти и громкости сигнала. 

Итак, ты случайно услышал работу 
в эфире двух коротковолновиков. 


На КВ 


бой точкой земного шара. 


можно сьязываться с дю- 


Кто же они такие — коротковолно- 
вики? 

Давным-давно, на заре возпикно- 
вения радиосвязи, среди специали- 
стов существовало мнение, что сколь- 
ко-нибудь уверенная дальняя связь 
на коротких волнах невозможна. 
Короткие волны за ненадобностью 
были отданы для экспериментальной 
работы радиолюбителям, у которых 
энтузиазма (как. впрочем, и сейчас) 
было хоть отбавляй. И они присту- 
пили к экспериментам. Оказалось, 
что на КВ можно, используя даже 
простейшие самодельные приемники 
и передатчики с ничтожными мощно- 
стями, связываться с любой точкой 
земного шара! Так радиолюбители 
внесли свой первый вклад в теорию 
и практику радиосвязи, обнаружив 
способность коротких волн распро- 
страняться на большие расстояния, 

Следствием этого открытия было 
то, что лавива мощных связных и 
вещательных радиостанций ринулась 
на КВ и заполнила их почти цели- 
ком. Радиолюбителям также отвели 
несколько участков в диапазоне #:0- 
ротких волн. На этих участках они 
и проводят друг с другом связи. 

Советские радиолюбители исполь- 


зуют пять коротковолиовых днапа- 
зонов: 80, 40. 20, 15 п 10 метров. 


На одном из них — 40-метровом — 
ты и услышал работу коротковолно- 
ВИКОвВ. 

Наши  вещательные приемники 
имеют только этот один любительский 
дпапазон, поэтому сколько бы ты 
ни «искал» коротковолновиков, поль- 
зуясь своим приемником, ни на накой 
другой частоте ты их не услыпиниь. 

Точное соблюдение выделенного 
частотного диапазона — основа рабо- 
ты любителя, так сказать, первая 
заповедь коротковолновика, Иначе 
он просто не найдет в хаосе современ- 
ного эфира, среди мощных сигналов 


с отведенной 


«Съехав» 
рискуешь “совершить наезд». 


частоты, 


других станций относительно слабые 
сигналы радпостанции своего коллеги 
(а мощности любительских передат- 
чиков в десятки, сотни раз меньше, 
чем мощности связных и вещатель- 
ных радиостанций). 

Но дело не только в этом. Наш 
коротковолновый эфир подобен цен- 
тральной улице большого города 
в часы «пик». С ревом проносятся 
тяжелые автобусы, мелькают легко- 
вые автомобили, мотоциклы и мото- 


роллеры. В этой сутолоке любое 
нарушение правил движения может 
привести к аварии, столкновению. 
Так и в эфире: «съехав», например, 
с отведенной частоты, рискуешь «со- 
вершить наезд». В этом случае ты 
можешь помешать установлению 
очень важной и срочной связи. 
Как знать, может быть именно на 
этой частоте тщетно взывает о помощи 
терпящий бедствие корабль или за- 
стигнутый непогодой самолет, кото- 
рый не может совершить посадку 
без радионаведения с Земли? 

Никогда ни один коротковолновик 
не допустит такого грубейшего ва- 
рушения правил работы! 

К сожалению, в последнее время 
в эфире стали появляться радиоху- 
лиганы, игнорирующие существу- 
ющее распределение частот. Извест- 
но, что для постройки и эксплуатации 
передающей радиостанции необходи- 
мо получить разрешение органов Ми- 
нистерства связи СССР. Радиохули- 
ганы же самовольно строят передат- 
чики и используют неотведенные 
любителям диапазоны, засоряя их за- 
вываниями «модерной» музыки и бол- 
товней, хотя поболтать с приятелем 
можно по телефону, а послушать му- 
зыку гораздо приятнее непосредст- 
венно с магнитофона или проигры- 
вателя. 

Конечно, терпеть такое нарушение 
правил работы в эфире никто не со- 
бирается. Современпые радиосредст- 
ва позволяют очень быстро занелен- 
говать и обезвредить радиохулигана. 
Но что побуждает этих молодых ребят 
стать на путь правонарушения? Ско- 
рее всего недомыслие, наивная вера 
в безнаказанность, может быть, не- 
знание того, что существует другой 
путь проявления своей тяги к радио- 
технике — нуть в коротковолновое 
раднолюбительство. 

Коротковолновым радиолюбитель- 
ством занимаются сотни тысяч чело- 
век. Самым молодым представителям 
этой армии десять-одиннадцать лет, 
старейшим — семьдесят-восемьдесят. 
Короткими волнами увлекаются люди 
техники и искусства, военнослужа- 
щие и домашние хозяйки, школьни- 
ки, студенты, рабочие, ученые. 

Ты наверняка слышал о легендар- 
ном дрейфе полярной станции «Се- 
верный полюс» с четверкой папанин- 
цев. Знаешь ли ты, что радист этой 
станции Герой Советского Союза 
Эрнест Теодорович Кренкель — ко- 
ротковолновик? А экспедиции Тура 
Хейердала на «Кон-Тики» и «Ра»? 
В их экипажах были коротковолно- 
вики, осуществлявшие (и успешно) 
связь со всем миром. Короткими 
волнами увлекается Генеральный се- 
кретарь ООН У Тан. Есть коротко- 
волновики даже... среди членов ко- 
ролевских фамилий (например, ко- 
роль Непала). 


° Чем же привлекают короткие вол- 
ны эту многочисленную армию столь 
несхожих друг с другом людей? 

Коротковолновое радиолюбитель- 
ство многообразно, и каждый нахо- 
дит в нем что-то наиболее для себя 
привлекательное. 

Ты любишь мастерить, конструиро- 
вать радиоаппараты? Коротковолно- 
вики, как правило, сами изготовляют 
свои передатчики, антенны, иногда— 
и приемники, создавая подчас кон- 
струкции, не уступающие лучшим 
промышленным образцам. 

Тебя с детства влекла романтика 
дальних путешествий, ты увлекался 
географией и зачитывался Жюль 
Верном? Коротковолновик может в 
течение часа «побывать» на всех кон- 
тинентах — в Африке и Америке, 
Азии и Антарктиде. 

Ты страстный коллекционер, соби- 
раешь марки, значки, открытки? 
Коротковолновики по традиции каж- 
дую проведенную связь подтвержда- 
ют особыми карточками-квитанция- 
ми, которые высылают друг другу 
по почте. Эти карточки обычно бы- 
вают красочно оформлены, содержат 
фотографии, пейзажи, забавные ри- 
сунки. Коллекция таких карточек — 
это тебе не рядовая коллекция обыч- 
ных почтовых открыток! Прибавь 
к этому еще коллекции значков, 
посвященных различным событиям 
в области коротковолнового люби- 
тельства, и дипломов, выдаваемых 
коротковолновикам за различные до- 
стижения. 

Тебе по душе спортивная борьба, 
соревнование? Сушествует много раз- 
личных соревнований коротковолно- 
виков — от местных до международ- 
ных. Для того чтобы померяться 
мастерством с коротковолновиками 
других стран, тебе даже не надо 
выезжать из своего города. А на все- 
союзных соревнованиях ты можешь 


„Любительский эфир никогда не 
бывает пуст! 


стать чемпионом или рекордеменом 
Советского Сотоза, выполнить норма- 
тивы спортивных разрядов или даже 
мастера спорта СССР. 

Тебе знаком азарт охотника, рыбо- 
лова? Тогда «охота» в эфире доставит 
тебе особенное удовольствие! Оно 
усугубляется тем, что, отправляясь 
на «охоту» (то есть, включая радио- 
станцию), никогда наперед не заешь, 
кто окажется твоей «добычей» — 
а вдруг, какая-нибудь редчайшая 
станция, скажем, с затерянного в 
просторах Тихого океана острова! 
К тому же здесь ты застрахован 
от разочарования охотника, вынуж- 
денного возвращаться домой без до- 
бычи. Любительский эфир никогда 
не бывает пуст! 

Тебя привлекает изучение ино- 
странных языков, ты хотел бы стать 
полиглотом? Легче всего изучить 
язык, регулярно разговаривая на 
нем. Голько коротковолновики имеют 
возможность, даже не выходя из 
дома, практиковаться в любом ино- 
странном языке, разговаривая с со- 
беседником, знающим этот язык в 
совершенстве. 

А разве не интересно узнать, какая 
сейчас погода в Нью-Йорке, Конак- 
ри, Мельбурне? Или какуо антенну 
применяет корреспондент в Брази- 
лии, со сколькими странами мира 
он уже ‘установил связи? 

Став коротковолновиком, ты при- 
обретешь знания в области электро- 
и радиотехники, радиосвязи, станешь 
квалифицированным радистом, спо- 
собным вести радиосвязь даже в та- 
ких условиях, в которых отказы- 
ваются работать профессиональные 
радисты; сможешь быстро найти ‘и 
устранить неисправность в своей ра- 
диостанции. Ты понимаешь, конечно, 
что все это может пригодиться не 
только для радиолюбительства и 
не только в мирное время. 

А романтика дальних путешествий! 
Для некоторых коротковонновиков 
она стала реальностью. Многие из 
них бороздят моря на кораблях 
дальнего плавания, кочуют с геоло- 
гическими экспедициями, поднимают- 
ся за облака на воздушных лайнерах. 
Начав с увлечения любительской ра- 
диосвязью, они затем стали профес- 
сиональными радистами. И можнс 
с уверенностью сказать, что радио- 
любительский опыт оказывает су- 
щественную помощь в их работе. 

Итак, ты твердо решил стать ко- 
ротковолновиком? Разреши пожелать 
тебе успехов на твоем пути в эфир. 
Путь этот, как говорят, не усыпав 
розами. Чтобы достичь мастерства. 
придется преодолевать трудности, 
иногда будет казаться, что у тебя 
не хватит терпения, способностей. 
Не отступай! И ты не пожалеешь, 
ни о затраченном времени, ни о при- 
ложенных усилиях. 
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Коротковолновое радполюбитель- 
ство коллективно в своей основе. 
Если, к примеру, магнитофон или 
приемник еще можно построить од- 
ному, без помощи и консультации 
более опытных товарищей (хотя и 
это вряд ли целесообразно), то стать 
воротковолновиком в одиночку прак- 
тически невозможно. 

Для того чтобы стать полноценным 
коротковолвовиком, необходимо из- 
учить прием на слух и передачу 
телеграфной азбуки (или, как се еще 
называют, азбуки Морзе) — ведь лю- 
бители ведут связи не только радло- 
телефоном, но и радпотелеграфом. 
Ивучать азбуку лучше всего в круяз 
не под руководством опытного ра- 
диста. Такие кружкьи оргапизуются 
в радиоклубах ДОСААФ, дворцах 
пиоперов и школьников, на став- 
циях юных техников. Если такие 
"ружки не организованы или в твоем 
городе нет радиоклуба, станции юных 
техников — предложи организовать 
такой кружок в своей школе. Для 
этого достаточно собрать пять— десять 
человек (а желающих заниматься 
обычно бывает достаточно) и найти 
преподавателя, знающего телеграф- 
ную азбуку. Таким преподавателем 
может стать любой коротковолновик 
твоего города, поселка. 

А если в городе нет коротковолно- 
виков? Бозможно, твой сосед или 
старший брат школьного товарища 
служили в армии радистами. По- 
проси их передать свои знания тебе 
и твоим друзьям. 

Коллективное изучение азбуки не- 
обходимо для успенното усвоения 
звучания, «мелодии» знаков, которые 
передает преподаватель. Да, запо- 
минать следует именно «мелодию», 
ни в коем случае не число точек и 


НОбОмМ 


следует 
случае не 
тире в знаке! 


«мелодию», 
число точек и 


Запоминать 
пи в поем 


тире в знаке! Если ты еще раньше 
заучил, сколько точек и тире в той 
или другой букве, постарайся по- 
скорее это забыть, иначе изучение 
азбуки для тебя намного усложнит- 
ся. Ведь пока успеешь подсчитать 
точки и тире в одной букве, препо- 
даватель уже передаст их две-три. 

Запомнить «мелодию» удается то- 
раздо легче, если подобрать каждому 
знаку ритмически созвучные фразы 
или слова. Так, например, буква 1 
(коротковолновики используют ла- 
тинский алфавит) ритмически созвуч- 
на с фразой «идем домой», цифра 
два — “я на горку шла», буква М — 
со словом мама» и так далее. 

Научиться передавать знаки теле- 
графной азбуки так, чтобы между 
длительностями точек, тире и пауз 
выдерживались правильные соотно- 
шения (а это необходимо для четкой, 
рааборчивой передачи), в одиночку 
тоже не удается. 

Учти, что изучение азбуки доволь- 


Коротко о 


Рижский алектромеханический за- 
в0д приступил к серийному выпуску 
нового стационариого электрофона 
ПП класса «Аккорд». 

Электрофош состоит из трехско- 
ростного алектропроигрывающего 


устройства [1 ЭПУ-40 с траизистор- 
ным усилителем НЧ и выносной аку- 


ЭЛЕКТРОФОН «АККОРД» 


стической системы. Он прейназиачен 
для высококачественного воспроизведе- 
пия записи с обычных и долгоигра- 
ющих грампластинок всех форматов. 
В электрофоне имеется плавная риз- 
дельная регулировка тембра по пиз- 
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но кропотливое дело, на которое 
может потребоваться один-два меся- 
ца ежедневных занятий. Для того 
чтобы выдержать это первое (и, на- 
верное, самое тяжелое) испытание 
и не потерять вкус к предстоящей 
работе в афире, старайся болыше 
слушать, наблюдать за работой ко- 
ротковолновиков. Когда тебе будут 
уже знакомы первые буквы телеграф- 
ной азбуки, пытайся находить ни 
узнавать их в передачах радиостан- 
ций, работающих — радиотелегра- 
фом. 

Для того чтобы слушать работу 
коротковолновиков, нужно  пметь 
КВ приемник. Лучше всего. конечно, 
сделать его самому. Описания таких 
приемников публиковались и в на- 
шем журнале (ем. «Радио», 1966, 
№№ 9 и 10 — статья И. Демидасюка 
и С. Матлина; 1970, №№ Ти 2— 
статья В. Ломановича). 

Не забывай, что стать хорошим 
коротковолновиком можно лишь при- 
обретя прочные знания по физике, 
электро- и радиотехнике, географии, 
иностранному языку. Поэтому твое 
новое увлечение ни в коей мере 
не должно мешать учебе в школе, 
техникуме. Паучись сразу же раз- 
умно делить свое время между увле- 
чением и занятиями, 

После того, как ты освовшь прием 
на слух телеграфной азбуки и обза- 
веденться хотя бы простеньким корот- 
коволновым приемником, первый, са- 
мый важный шаг на пути в эфир 
будет сделан. Тогда ты сможешь 
стать  коротковолновиком-наблюда- 
телем п получить свой первый по- 
зывной. Но об этом мы подробно по- 
говорим в следующий раз. 

До встречи в следующем номере 
изурнала! 


шим и высшим звуковым частотам. 
Номинальная вытодная мощность 
алектрофона «А ккора» — 1,5 ва при 
коэффициенте нелинейных искаже- 
пн@ 3%. Полоса воспроизводимых 
авуковых частот по звуковому давле- 
нию 50—12 000 гц при перавиомер- 
ности на краях диапазона 14 96. 
Пределы регулировки тембра на ча- 
стоте 100 гц--16 906, а на частоте 
10 000 гц--14 96. Уровень фона — 
пе хуже — 40 06. 

Питается электрофон от сети 
переменного тока напряжением 127 
и 220 в. Мощность, потребляемая 
от сети при проигрывании грампла- 
стинок,—#5 вт. 

Размеры злектропроигрывателя 
892 х 215155 лм, а выносной акн- 
стической системи — 909х270 х 
х17? мм. Вес электрофоиа — 9 вг. 


Радиолюбитель ставит эксперимент 


УЗЛЫ ТРАНЗИСТОРНОГО ТЕЛЕВИЗОРА 


И. АКУЛИНИЧЕВ 


настоящей статье вниманию чи- 

тателей предлагаются узлы тран- 

зисторного телевизора, при кон- 
струпровании которых были постав- 
лены следующие цели: уменьшение 
количества применяемых транзисто- 
ров в результате более рациональ- 
ного их использования и устранения 
излишиыего усиления видео- и син- 
хросигналов, а также снижение ио- 
терь в межкаскадных цепях. Схемы 
узлов показаны на рисунке, Тракт 
изображения телевизора собран ва 
четырех одинаковых транзисторах 
Т, — Т, (не считая ПТК). Усилитель 
ИЧ изображения собран всего на 
двух транзисторах, включенных по 
схеме с общей базой и последова- 
тельпым питанием по постоянному 
току (7,75). Усилитель пе охвачен 
АРУ. Выходное напряжение, полу- 
чаемое от него, внолние достаточно 


7} ПРИ 


й СОА 


К КИНЕСКОЙ У +508 25500 Дя 
(:20425. 


для полной модуляции кинескопа 
АТЛИКЗБ после усиления каскадами 
на транзисторах Т.Т,, одновременно 
выполняющими функции видеоде- 
тектора и видеоусилителя. Конден- 
саторы СС, емкостью по 100 пФ, 
включенные в омиттерные цепи тран- 
зисторов Т,Т., и катушки 25 о, 
установленные в полосовых фильт- 
рах, которые находятся на входе 
и выходе усилителя, улучшают его 
частотную характеристику. 

Резисторы А.А; включенные в 
коллекторные цепи транзисторов 
1. Т., раситряют полосу пропуска- 
ния контуров, но в отличие от рези- 
сторов, включаемых параллельно кон- 
турным катушкам, меньше снижают 
усиление каскадов, 

В телевизоре удалось исключить 
пидеоусилитель как самостоятельный 
узел и совместить его функцию о 


72 ГТУОРА 


х х/006 Т Д2Е 
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впдеодетектором. Это потребовало 
соответствующего увеличения выход- 
ной мощности видеодетектора и по- 
тому он собран на двух транзисторах 
ТзТа, включенных по схеме с общим 
эмиттером. На эти транзисторы по- 
дается повышенное напряжение и 
поэтому необходимо подобрать такие, 
которые донускают напряжение на 
ноллекторе 60 в. Это ие составляет 
особого труда, так как подобные 
транзисторы попадаются часто. 


Транзисторы подбирают следую- 
щим образом: подключают к их 
промежутку коллектор — эмиттер 


источник постоянного напряжения 
60—70 а, через резистор сопротив- 
лением 10—20 хом присоединяют к 
коллектору и эмиттеру транзистора 
высокоомный вольтметр (15—20 ком/в) 
и затем замыкают накоротко базу 
и эмиттер. Если при этом напряже- 
ние на коллекторе возрастет и станет 
почти равно напряжению источника 
питания, то транзистор пригоден 
для установки в видеоусилителе. 
Хотя мощность рассеяния на этих 
транзисторах не выше нормальной, 
все же для лучшего теплоотвода они 
укреплены непосредственно на мв- 
таллическом шасси. На базы тран- 


<. И пребоканечиому кесиаду 
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зисторов 7.7. подается с диода Д, 
такое напряжение смещения, при 
котором транзисторы закрыты, но 
открываются (поочередно) при по- 
ступлении с выхода усилителя ПЧ 
полупериода сигнала соответствую- 
щей полярности. Асимметричность, 
вносимая в контур Г.1 кКонденса- 
тором связи С\., не ухудшает работу 
видеоусилителя ввиду малой ем- 
кости С... Коэффициент усиления 
` этого видеоусилителя достигает 200. 

‚С коллекторной нагрузки транзи- 
сторов ТзТа, состояшей из дросселей 
Др.Др» и резисторов В1эВоВот, 
кроме видеосигнала на кинескоп, 
снимаются разностная частота зву- 
кового сопровождения (6,5 Мги), 
сигналы синхронизации и импульсы 
отпирания детектора АРУ. 

Разностная частота выделяется на 
контурах /1.С16С12ЁлзС1вС1э. Эти же 
контуры служат для подавления 
помех от звукового сопровождения 
на изображении. Видеосигнал в от- 
рицательной полярности подается на 
управляющий электрод кинескопа. 
Резистор Ва, в отличие от включа- 
емых параллельно дросселей, зна- 
чительно лучше срезает пик, воз- 
никающий на частотной характери- 
стике видеоусилителя в области ре- 
зонансных частот дросселей Др, и 
Дрэ, а также уменьшает вред, при- 
носимый статическими разрядами в 
кинескопе. 

В катодную цепь кинескопа вклю- 
чены резисторы А.А: В:.Клз. Через 
эти резисторы протекает ток элект- 
ронного луча кинескопа, создавая 
на них напряжение, используемое 
для регулировки яркости свечения 
экрана. Здесь же формируются им- 
пульсы, запирающие кинескоп на 
время обратного хода луча по вер- 
тикали и горизонтали. Емкость кон- 
денсатора С», выбрана большой для 
того, чтобы после прекращения ра- 
боты разверток сохранить запирание 
кинескопа на длительное время. 

Детектор ключевой АРУ гальва- 
нически связан с резисторами на- 
грузки видеодетектора-видеоусилите- 
ля. Строчные синхроимпульсы по- 
ступают на базу транзистора Ть 
только тогда, когда величина пол- 
ного видеосигнала достигает опре- 
деленного значения, выбранного при 
помощи потенциометра А... При 
этом уровень открывания транзи- 
стора Т, жестко фиксирован крем- 
ниевым стабилитроном Д.. Коллек- 
тор транзистора Ть питается строби- 
рующими импульсами с дополни- 
тельной обмотки, которую наматы- 
вают на ТВС (шесть витков провода 
ПЭВ 0,31). Диод Дз служит для 
демпфирования свободных колеба- 
ний, возникающих в первичной об- 
мотке трансформатора Тр.. Импуль- 
сы АРУ поступают на трансформатор 
Тр:, вторичная обмотка которого 


4% © РАДИО, № 4 1970 г. 


Таблипа 1 


Обозначение Число а 
по схеме витков метр, мм 
Ш 1 ПЭВ 0,23 
Г» 15 » » 
Тз, Гло 8 » » 
Г, 17 » » 
Т5, Гл, Тв 26 ПЭВ 0,18 

5 27 » » 
Ть 25 » » 
Ти 16 » » 
Ра 80 ПЭВ 0,12 

13 35 ПЭВ 0,18 


Все катушки намотаны на каркасах диа- 
метром 6 мм и настраиваются сердечни- 
ками диаметром 4 мм из феррита КНФ!3. 
Способ памотки катушки Г,.—внавал 
{с отвоцом от середины), остальных кату- 
шек—в один слой, виток к витку. 


через выпрямитель, собранный на 
диодах ДоДьо, конденсаторах 
С.:С.зСьо и резисторах А..В.Вь галь- 
ванически связана с базой транзис- 
тора усилителя ВЧ в ПТК-ИП. 

Отделение синхросигналов от пол- 
ного. видеосигнала осуществляется 
в днодном амплитудном селекторе 
на диоде Д.. Такой селектор позво- 
ляет получить напряжение синхро- 
сигналов, достаточное для импульс- 
ной синхронизации кадровой и ав- 
топодстройки строчной разверток без 
применения дополнительных усили- 
телей. Использование диодного ам- 
плитудного селектора оказалось воз- 
можным после улучшения стабиль- 
ности работы задалощих генераторов 
обоих разверток в автоколебатель- 
ном режиме. 

Узел кадровой развертки — двух- 
каскадный. Задающий блокинг-ге- 
нератор собран на транзисторе Ть, 
а выходной каскад — на транзи- 
сторе Т.. Для ослабления шумов 
и помех через проходную емкость 
(величина которой у транзистора 
П-214 измеряется тысячами пико- 
фарад) между его базой и эмиттером 
включен конденсатор С.» емкостью 
1000—1500 мкф. Применение галь- 


Таблица 2 
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ванической связи между базой и 
коллектором транзистора Т; через 
резисторы АА. позволило так 
повысить стабильность колебаний 
блокинг-генератора, что синхрони- 
зировать его оказалось очень легко. 

Еще одна особенность узла кад- 
ровой развертки состоит в том, что 
первичная обмотка выходного транс- 
форматора кадров Трз включена 
не в коллекторную, а в эмиттерную 
цепь транзистора Т.. Это позволило 
использовать активное сопротивле- 
ние обмотки для термостабилизации 
каскада. 

Питание блокинг-генератора и ба- 
зы транзистора Г. осуществляется 
через обмотку трансформатора Тр. 
Поскольку в развертке нет специаль- 
ных цепей линеаризации, линейность 
верхней части кадра регулируют, 
изменяя ток усилительного каскада 
при помощи потенциометра ВА.., а 
нижней части кадра и одновременно 
размер кадра — меняя режим бло- 
кинг-генератора потенциометром В... 
Цепь из диода Д. и резистора Азо 
демпфирует свободные колебания, 
возникающие в обмотке Г трансфор- 
матора Трз. Через конденсатор С.з 
податотея на катод кинескопа гасядтие 
кадровые импульсы обратного хода. 
Интегрированный синхросигнал по- 
дается на обмотку ПТ трансформатора 
Тр. через диод Дь, обеспечивающий 
лучшее отделепие кадровых синхро- 
импульсов от строчных. Ручка по- 
тенциометра ВЮ. регулировки ча- 
стоты кадров выведена под шлиц. 

Выходной и предвыходной каскады 
строчной развертки особенности не 
имеют и па схеме не показаны. За- 
дающий блокинг-генератор строк, 
собранный по схеме, показанной на 
рисунке, работает более стабильно, 
чем обычные. Другая особенность 
задающего генератора строк состоит 
в том, что регулирующее напряже- 
ние с выхода системы АПЧ и Ф 
подается непосредственно на базу 
и эмиттер транзистора Т.. Это по- 
вышает эффективность автоподстрой- 
ки и не ухудшает условий, стабили- 
зирующих работу блокинт-генера- 
тора в режиме автоколебаний. 

Фазовый дискриминатор АПЧ и Ф 
сделан асимметричным. В одном 
плече его работает диод Дь, а в 
другом транзистор Т,. Такая схема 
фазового дискриминатора позволяет 
работать с меньшей величиной под- 
водимого синхросигнала, уменьшает 
пролезание строчных синхроимпуль- 
сов на выход интегрирующей цепи 
кадровой синхронизации, обеспечи- 
вает дополнительную селекцию сиг- 
нала и тем самым повышает помехо- 
устойчивость узла синхронизации. 

Данные катушек, примененных в 
Узлах, показанных на рисунке, при- 
ведены в табл. 1, а трансформато- 
ров — в табл. 2. 


ПРОИГРЫВАТЕЛЬ. АВТОМАТ 


роигрыватель-автомат позво- 
ляет последовательно воспро- 
изводить запись с десяти мало- 
форматных граммофонных пласти- 
нок, автоматически меняя пластинки 
по окончании записи на каждой 
из них. Возможно многократное ав- 
томатическое проигрывание одной и 
той же пластинки, а также воспро- 
изведение записи как на обычном 
проигрывателе. Конструкция авто- 
мата предусматривает применение 
пластинок с наружным диаметром 
174 мм (ГОСТ 5289—68) и диаметром 
центрального отверстия — 7 или 
38 мл. В нем используется микродви- 
гатель постоянного тока ДП-10 от 
детских электрифицированных игру- 
шек. питающийся от батареи нанря- 
жением 4.5 в (шесть элементов типа 
373). Скорость вращения ведущего 
диска проигрывателя 45 или 
33 об/мин устанавливается © по- 
мощью потенциометра, изменяющего 
питающее напряжение двигателя. 
Размеры автоматического проигрыва- 
теля 285Х 200%55 мм. 


Работа автоматического 
проигрывателя 


Перед вачалом работы пронгры- 
вателя на центральную стойку ве- 
дущего диска, состоящую из деталей 
#, В. 4 (см. рие. на 1-й странице 
вкладки), укладывают десять трам- 
мофояных пластинок. Ирая пласти- 
нок опираются на вычет а стойки 9 


Рис. 1. Детали корпуса проигры- 
вателя: 25 — шасси, сплов Д16, аноди- 
ровать, 1шт.; 985 — нижняя панель. 
сплав Д16, красить. 1 шт; 44 — 
верхняя панель, сплав Л16, красить, 
1 шт; 45 — ножка, резина. 4 шт. 


Инж. В. БРОДКИН 


узла сброса пластинок п благодаря 
этому удерживаются в горизонталь- 
ном положении. Одну пластинку 
устанавливают непосредственно на 
ведущий диск 47. 

При включении проигрывателя 
движение от вала двигателя пере- 
дается непосредственно на обрези- 
ненный ведущий диск 47, а с него 
на обрезиненную втулку 17, связан- 
ную с распределительным диском 98, 
управляющим механизмом автомати- 
ческой смены грампластинок. Пока 
звукосниматель идет по звуковой до- 
рожке пластинки, вырез на рифленом 
бортике распределительного диска 
находится как раз протяв обрези- 
ненной втулки 11 и диск не вращает- 
ся. Как только игла звукоснимателя 
выйдет на концевую дорожку фоно- 
граммы (диаметр этой дорожки стан- 


Рис. 2. 
корпуса. 


Разметва верхней панели 


дартен для всех пластинок), стойка 
на кронштейне 20 коснется рычажка 
14 и повернет его вокруг оси во втул- 
ке 175. При этом рычажок 14 сдвинет 
расположенную на диске 38 планку 
12, которая выйдет за вырез в риф- 
леном бортике диска 38 и окажется 
на пути штифта 41 ‚а, запрессованного 
в ведущий диск проигрывателя (см. 
рис. на вкладке). 

При вращенин ведущего диска 
ве. упираясь в планку 12, раз- 
ворачивает распределительный диск 
38 на 10--15°, оф зеный бортик этого 
диска входит в зацепление с обре- 
зиненной втулкой 17 и диск начинает 
вращаться. Следуя по образующей 
кулачка диска 95, палец 26 на рычаге 
28 поднимает конец этого рычага, 
а тот, в свою очередь, поднимает тол- 
катель 176, который, упираясь в 
обойму 217 тонарма, поднимает зву- 
косниматель над пластинкой. При 
дальнейшем вращении диска 98 ры- 
чаг 28 смещается вправо, увлекая 
за собой толкатель 16, а вместе с ним 
и тонарм. По окончании этого пере- 
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Рис. 8. Шасси 
Деталь 25, 
вать, 1 шт. 


проигрывателя. 
сплав Д16, аподиро- 


мещения тонарм оказывается над 
выемкой б в стойке 9. Диск 38 про- 
должает вращаться и, следуя по 
образующей кулачка, возвращает ры- 
чаг 28 и толкатель в исходное поло- 
жжение и тонарм ложится на стойку 9. 
В этот момент штифт на распредели- 
тельном диске 88 касается планки 
32 и смещает ее вправо. Она, в 
свою очередь, воздействует на план- 
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ку 30, а последняя — 

на рычаг сброса 10. 
Развернувшись на не- 
который угел вокруг 

оси 8, рычаг сброса 
передвигает влево 
толкатель 7, который, 
упираясь в край грам- 
пластинки, сдвигает 

се влево. Пластинка 

теряет опору на стой- 

ке 9 и выступе стойки 

2, 3, 4 над ведущим 
диском 41 и падает 

вниз (см. рис. на 
вкладке). В это время 

2 штифт 38;а на диске 
88 выходит из зацеп- 

ления с планкой 382 и 

под действием рези- 

К2 новой тяги вся систе- 
ма сброса переходит 

в исходное состояние. 

Под тяжестью собст- 
венного веса остав- 

шигся пластинки опускаются по стой- 
ке (детали 2, 3, 4) вниз до соприкос- 


Рис. 4. Узел ведущего диска: 

1 — стакан, сплав Д16, красить, 
1 шт; 5 — насадка, сталь СТ45, во- 
ронить, 1 шт; 11 — обрезиненная 
втулка, броиза, хромировать, 1 шт; 
87 — ось, сталь СТ45, калить 
НВс 40—42; 39 — шайба подпят- 
ника, сталь 65Г, лента 0,5 мм, 2 шт.; 
40 — подпятник, текстолит, 1 шт; 
41 — ведущий диск, сплав Д16Тв, 


анодировать, 1 шт. 


новения со стойкой 9 и с выступом 
на детали 8. 

Но распределительный диск 88 
еще не завершил полного оборота. 
Продолжая вращение, он снова под- 
нимает конец рычага 28, а вместе 
с ным толкатель 16, который, упи- 
раясь в обойму 21, выводит тонарм 
из выемки в стойке 9. Код действием 
кулачка на днеке 88 рычаг 28 сме- 
щается влево п его ковсц опускается. 
Связанный с ним через толкатель 16, 
топарм тоже сдвигается влево и, ока- 
зываясь над гачелом фонограммы, 
опускается на пластинку. Цикл сме- 
ны пластинки завершен. Он соответ- 
ствует полному обороту распредели- 
тельного диска 98. Одновременно вы- 
рез в рифлепом бортике этого диска 
вновь оказывается протнв обрезинен- 
ного пояска втулки 11. Диск 88 
перестаег вращаться и звукоснима- 


- тель тонарма свободно идет по’ зву- 


ковой дорожке пластинки. Теперь 
цикл повторится вновь только после 
того, как звукосниматель выйдот 
на концевую дорожку фонограммы. 

Конструкция автоматического 
проигрывателя 

Корпуе проигрывателя выполнен 
из двух гнутых П-образных панелей, 
окрашенных автоннтроэмалью в два 
цвета (рнс. 1). Сквозь отверстия в 
верхней панели 44 (рис. 2) проходит 
ведущий диск 41, палец 14,@’рычага 
включения автомата 14, рычаг сбро- 
са 10 и втулка 17 с обоймой 18. 
К пижней панели 35 крепятся птас- 
си 95 (рис. 3) и ножки 45 корпуса. 


(16) Сфера К25 


лполировать 


Рис. 5. Узел распре- 
делительного диска: 

12 — планка, сталь 
СТ3, лист 1,8, цин- 


толкатель, сталь 
С ТЗ, тромировать, 
1 шт; 17 — втулка, 
латунь ЛС-59-1, 
1 шт; 18 — обойма, 
сплав Д16 Тв, анодиро- 
вать, 1 шт; 26 — 
палец, сталь СТЗ3, 


цинковать, 1 шт; 88 — рычаг, сталь 
СТЗ, лист 1,4 гнуть радиусом В 0,5, 
цинковать, 1 шт; 29 — ось, сталь 
А-18, 1 шт; 81 — планка, сталь 
СТЗ, лист 1,2, цинвовать; ЗТ,а — 
втулка, латунь ЛС-59, 1 шт; 88 — 
распределительный диск,сплав Д16Т, 
анодировать, 1 шт; 48 — ось, 


ковать, 1 шт; 16 —. 


Пакатка 
прямая 45. 


сталь СТЗ, цинковать, 1 шт; 46 — 
винт специальный, сталь СТЗ, цин- 
ковать, в шт. 


Между боковой стенкой шасси и 
нижней панелью корпуса образуется 
отсек для источника питания. Нашас- 
си размещен двигатель проигрыва- 
теля и все его функциональные узлы. 
Двигатель приводит в движение 
ведущий диск проигрывателя, а так- 
же все узлы и детали системы авто- 
матической смены пластинок. Для 
снижения акустического шума его 
следует поместить в металлический 
стакан и залить эпоксидной смолой, 
не допуская, однако, проникновения 
смолы внутрь двигателя. Снаружи 
стакан необходимо оклеить губчатой 
резиной толщиной 5--8 мм. 
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Надо отметить, что замена двита- 
теля ДП-10 на специальный двига- 
тель, именяемый в звукозаписи 
типа 4ДКС-8, позволяет резко повы- 
сить качество работы автоматического 
проигрывателя. 

Узел ведущего диска является ос- 
новным узлом проигрывателя (рис. 4). 
При помощи трех винтов М2,5Х 4 мм 
ведущий диск 47 укреплен на брон- 
зовой втулке 17. На ней же клеем 
БФ-2 или № 88 закреплено резино- 
вое кольцо шириной 12 мм и наруж- 
ным диаметром 13 мм. Это кольцо 
служит для передачи вращения на 
распределительный диск автомата 55. 
Сквозь фланец втулки 11 и ведущий 
диск 47 проходит штифт диаметром 
3 мм и длиной 20 мм. Собранный 
диск 47 надевают на стальную ка- 
леную ось 37, закренленную на шас- 
си 25 одним винтом МЗХ 8 мм. Чтобы 
уменьшить потери ва трение, между 
торцом втулки 11 и опорным флан- 
цем оси 37 помещен подпятник 40 
с тремя шариками диаметром 3 мм. 
Для предотвращения осевого пере- 
мещения диска 47 он запирается на 
оси 87 насадкой 5. Насадку вверты- 
вают в ось 37 и резьбовую часть ве 
аккуратно смазывают нитрокраской 
НЦ или спиртовым раствором кани- 
фоли (канифольный лак) так, чтобы 
смазка не попала между осью 97 
и втулкой 17. Стакан 1 устанавли- 
вается на ведущий диск только при 
проигрывании пластинок с внутрен- 
пим отверстием диаметром 38 мм. 

Узел распределительного диска 
(рис. 5) управляет всей р ме- 
ханизма автоматики. Расиредели- 
тельный диск 85 вращается на оси 49, 
удерживаясь на ней запорной шай- 
бой, вставленной в специальную про- 
точку оси. Ось 43 крепится к планке 
31 тайкой МЗ. Между планкой и 


гайкой на резьбовую часть оси уста- 
новлена втулка 31,2. Снизу диска 
находится пространственный кула- 
чок сложной формы и штифт диамет- 
ром 3 мм. От точности выполнения 
цулачка зависит четкость работы 
всего автомата. А ошибка в коорди- 
натах расположения штифта приво- 
дит к непрерывной работе механизма 
сброса пластинки. Особое внимание 
следует обратить на чистоту обра- 
ботки рабочей кромки кулачка — 
поверхность ее должна быть глад- 
кой, без заусениц и шероховатостей. 
На распределительном диске 38 
имеются две бобышки, на которых 
двумя винтами М2Х 6 мм закреплена 
подвижная планка 72, свободно пере- 
мещающаяся по диаметру диска. 
На планке 37 с помощью оси 29 
укреплен рычаг 28 с запрессован- 
ным в него пальцем 26. На одном 
конце этого рычага ‘имеется паз ши- 
риной 2 мм. В нем проходит резино- 
вая тяга, закрепленная на выступе 
плаики 287 под распределительным 
диском 98. Нстати, аа этот же выступ 
крепится вторая резиновая тяга — 
от планки 32 механизма сброса пла- 
сетиики. Иатяжение резинового коль- 
ца пыбрано таким, чтобы палец 26 
был поетоявно прижат к образующей 
кулачка распределительного диска. 
При повороте диска рычаг 28 перс- 
мешается как в торизоптальной, так 
и в вертикальной плоскостях. Ха- 
рактер ето движения определяется 
конфигурацией кулачьа распредели- 
тельного диска. Планку 37 устанав- 
лнвают на шасси 25 таким образом, 
чтобы втулка 31.а вошла в паз паеси. 
Винт 46, проходя через отверстия 
диаметром 6 мм на планке 37 и 
диаметром 3 мм на шасси 25, обеспе- 
чивает подвижное крепление планки 
к шасси — планка 37 поворачивается 


Конструкция проигрывателя: 
1 — стакан; 2, 8, 4 — детали 
центральной стойки ведущего 
иска; д — насадка; 6 — наклад- 
ва; 7 — толкатель; 8 — объ; 9 — 
стойка сброса пластинок; 10 — 
рычаг сброса пластинок; 11 — 0б- 
резиненная втулка; 12 — планка; 
13 — лапка; 14 — рычажок; 19 — 
втулка; 16 — толкатель 17 — 
втулка; 18 — обойма; 19 — про- 
тивовес; 20 — кронштейн; 31 — 


обойма; 22 — трубка; 23 — корпус 


звукоснимателя; 24 — потенцио- 
метр; 25 — шасси; 26 — палец на 
рычаге 28; 27 — шайба; 28 — ры- 
чаг; 29 — ось; 830 — планка; 81 — 
планка с атулкой; 82 — планка с 
буксой; 33 — шайба; 84 — двига- 
тель; 35 — нижняя панель кор- 
пуса; 96 — источник питания; 
37 — ось; 38 — распрейвлительный 
диск; 89 — шайбы; 40 — подпят- 
ник; 41 — ведущий диск. 


на небольнюй угол вокруг винта 46. 
После установки на планку 87 ры- 
чага 28 ось 29 укрепляется с по- 
мощью запорной шайбы. На рычаге 
928 иместея паа ишриной 2,5 мм и 
длиной 10 мм, в который входит 
толкатель 76. Под действием этого 
толкзтеля тонарм опускается на на- 
чало дорожки. поднимается над пла- 
стивкой "но окончании пронгрывания 
и переносится в исходное положение 
(в углубление стойки 9). Толкатель 
16 свободно перемещается в осевом 
паправлении в обойме 75. которая, 
в свою очередь, легко поворачивается 
вокруг латунной втулки 17. жестко 
закрепленной на шасси 25 с помощью 
специальной гайки (с резьбой 
МХ 1 мм). 
(Охончание в следующем номере) 


о дев са Е рен еек дол ужи т о ее С: 


Нужная ннига 


Вышла в свет книга «Основы физи- 
ци полупроводниковых приборов» *, 
автором которой является видный 
специалист электронной промышлен- 
ности. лауреат Ленинской премии, 
профессор Я. А. Федотов. 

В книге последовательно излагают- 
ся основы полупроводниковой элек- 
троники: электрофизические свойст- 
ва полупроводниковых материалов, 
физические принципы, определяющие 
работу р-п перехода, физические 
принципы и основные электрические 
параметры различных типов полу- 
проводниковых приборов (дподы 
низкочастотные и импульсные, ла- 


«Я. А. Федотов. «Основы 
физики полупроволниковых прибо- 
ров». Изд. «Советское радио», 1969, 
тираж 70 000, цена 1 р. 28`к. 
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виннопролетные диоды и диоды Ган- 
на. биполярные и униполярные тран- 
зисторы, полевые транзисторы, ти- 
ристоры, приборы для диапазона 
СВЧ, приборы  оптоэлектровики, 
термогенераторы и др.), основы со- 
временной технологии полупровод- 
ииковых приборов, проблемы надеж- 
пости полупроводниковых приборов. 
В последней тлаве рассматриваются 
современное состояние полупровод- 
никовой электроники и перспективы 
ее дальнейшего развития. 

В этой книге прямо не исследуются 
проблемы микроэлектроники (за ис- 
ключением заключительной главы), 
однако она представляет интерес 
также для широкого круга специа- 
листов, работающих и в атой области. 

Действительно, в основе микро- 
электроники заложены те же самые 
полупроводниковые приборы — дио- 
ды и транзисторы, а следовательно, 
и те же самые ичские принципы 


и физикохимические основы техно- 
логии их производства. 

Несмотря на широкий круг за- 
тровутых проблем, автор сумел из- 
ложить материал ва высоком науч- 
ном уровне и в то же время в до- 
ступной форме для широкого круга 
читателей. Это позволяет надеяться, 
что вазванная книга будет полезной 
не только работникам электронной 
промышленности, но и специалистам 
других отраслей науки и техники, 
занимающихся внедрением методов 
и приборов электроники в различных 
отраслях народного хозяйства. Ми- 
нистерство высшего и среднего спе- 
циального образования рекоменло- 
вало ее в качестве учебного пособия 
для студентов высших учебных за- 


ведений. 
М. ЛИХАЧЕВ, 
зам. председателя 
наузчно-технического совета 
МЭП СССР. 
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Электрическая функциональная схема 


Познакомиться с устройством, рабо- 
той и взаимодействием узлов и ме- 
ханизмов робота лучше всего по его 
электрической функциональной схе- 
ме, показанной на рис. 1. Разме- 
щение их в теле робота показано 
на 4-й стр. вкладки журнала. 

Сигналы команд, подаваемые ро- 
боту оператором, транслируются с 
помощью вынесенного УКВ передат- 
чика, принимаются и усиливаются 
приемником, находящимся внутри 
автомата, и после преобразования 
поступают на дешифратор. Всего ко- 
манд семь — по числу видов выпол- 
няемых роботом операций. 'Расемот- 
рим каждую из них в отдельности. 

При подаче команды «Движение 
вперед» срабатывает реле Р; дешиф- 
ратора и через его замкнувшиеся 


контакты РТ на обмотку реле Р; 


Г) 
Эм, = ($ красн, р. 


5-2] 


Описываемая здесь модель электронного робота — один из популярных экспонатов 
юбилейной выставки в павильоне «Юные техники» на ВДНХ СССР. Ее создали акти- 
висты радиоконструкторского кружка Калининградской областной станции юных 
техников под руководством А, А, Малиновского и Э. Х, Бикчентаева, 

Эта модель машины-автомата, внешне похожая на человека, движется вперед 
и назад, поочередно перемещая ноги и взмахивая руками, поворачивает голову влево 
и вправо, как бы осматриваясь вокруг, демонстрирует на своей груди короткометраж- 
ный кинофильм, снятый на $-миллиметровую пленку, воспроизводит речь и музыку, 
записанные на ферромагнитной леите, и даже «отвечает» на вопросы, задаваемые ему 
посетителями выетавки. Он, кроме того, реагирует на свет — движется вперед и назад 
при освещении соответствующих фоторезиеторов, останавливается, когда голосом 
подают команду «стой», и снова продолжает двигаться при команде «иди». 

Вее эти действия робот выполняет с помощью семикомандной аппаратуры радио- 
управления, маломощной связной УКВ радиостанции типа 24Р1, фотореле, звукового 
реле, магнитофона, кинопроектора, электродвигателей и других устройств и механиз- 
мов, которыми он оснащен. Это комплексная модель, постройка которой требует 
большого объема электро-, радиотехнических и механических работ. Наиболее трудо- 
емка механическая часть робота. Именно поэтому конструирование подобных моделей 
следует рекомендовать прежде всего кружкам внешкольных учреждений, имеющих 
соответствующую материально-техническую базу. 

Модель описывается в том виде, в каком она была задумана и изготовлена калинин- 
градцами. На наш взгляд, она может быть упрощена. Необязательно выполнять ро- 
бота в виде фигуры человека. Можно значительно упростить саму конструкцию, 
исключив, например, кинопроекционную аппаратуру. В этом случае и общие габариты 
робота могут быть уменьшены, что сократит слесарные и токарные работы, Отдельные 
блоки робота, например фотореле, звуковое реле, могут быть использованы для других 
моделей-автоматов, управляемых светом, реагирующих на звук. 

В связи с тем, что электронное оснащение робота слагается из общеизвестных опыт- 
ным радиолюбителям и руководителям кружков радиотехнических устройств, описание 
их, а также самой конструкции робота и его механизмов даются в кратком изложении, 

Поскольку для управления роботом используется приемно-передающая аппаратура, 
на постройку и эксплуатацию ее необходимо получить разрешение инспекции электро- 
связи, 


и Р. подается напряжение --24 в 


от батарей Б, и Б.. Контакты Рё 
замыкаются, и ток через нормально 
замкнутые контакты Ри поступает 
на лампочки Л ‚ «глаз» зеленого цвета 


срабатывает и контактами Р1!з вклю- 
чает питание электродвигателя дви- 
жения ног ЭД, (типа 211-40). Ро- 
бот начинает двигаться вперед. 


По этой же команде срабатывает 


и электромагниты ЭМ, и ЭМ, хра- 
пового устройства хода вперед. Одво- 
временно напряжение --24 в через 
контакты Рз поступает на обмотку 
реле Р;з (контактор К50-Д), которое 


и реле Р.. При этом его контакты Ру 
размыкаются, исключая тем самым 
возможность включения электромаг- 
нитов ЭМ; и ЭМ. на случай сраба- 
тывания команды «Движение назад», 
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Рис. 1 
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При подаче команды «Движение 
назад» система работает как и при 
команде «Движение вперед», с той 
лишь разницей; что в этом случае 
срабатывают соответственно реле Р›, 
Ро и Р:1, электромагниты ЭМз и 
ЭМ, заднего хода и загораются лам- 
почки Л, «глаз» красного цвета. 

По ‘команде «Поворот головы» 
включается реле Р. и через его кон- 


такты РЗ на электродвигатель ЭД. 
этого механизма подается питание — 
голова поворачивается из стороны 
в сторону. 

Когда подается команда «Включе- 
ние проектора», замыкаются. контак- 
ты РА реле Ра, срабатывает реле Ро, 
которое при этом самоблокируется 


контактами Р1., включается Р. (кон-. 


тактор К50-Д) и через его контакты 


Р]а осуществляется включение пита- 
ния электродвигателя кинопроектора 
«Луч». Чтобы выключить его, нужно 
подать команду «Выключение проек- 
тора». В этом случае напряжение 
-- 24 в через контакты Р приклады- 
вается к обмотке Р\,, контакты кото- 
рого разрывают цепь питания обмот- 
ки реле Р:..’ При этом обмотка кон- 
тактора Р:. обесточивается и элек- 
тродвигатель проектора останавли- 
вается. 

Аналогично включается и магнито- 
фон. В этом случае по команде опе- 
ратора срабатывает реле Р. дешифра- 
тора приемника, а через его контак- 
ты Ру — реле Р:', включающее пи- 
тание магнитофона. Магнитофон дол- 
жен быть включен предварительно 
на «Воспроизведение». На магнито- 
фонной ленте может быть записано 
звуковое сопровождение кинофиль- 
ма, краткие «речи» и «приветствия» 
робота. 

Робот «слышит» своих собеседни- 
ков через микрофон М, с которого 


Рис. 2 


РПНР ТИВ 709 Р 
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сигнал поступает на усилитель НЧ 
и затем к УКВ радпостанции 24Р1, 
включенной на передачу. Аналогйч- 
ная станция, включенная на прием, 
находится у оператора. Чтобы отве- 
тить на вопросы, задаваемые роботу, 
оператор переключает свою станцию 
на передачу и при помощи пере- 
датчика телеуправления переключает 
радиостанцию робота .на прием. 
При этом поданный сигнал заставит 
сработать реле Р. дешифратора, а 
оно, в свою очередь, реле Р‚‹, пере- 
водящее радиостанцию робота на 
прием — и голос оператора будет 
слышен в громкоговорителе Гр. Так 
осуществляется связь робот — опе- 
ратор — робот. 

Помимо команд, подаваемых по ра- 
дио, робот подчиняется световым сиг- 
налам движения вперед и назад, для 
чего у него в нлечах имеются фоторе- 


зисторы (ФРьнеред И ФРназад) Фото-’ 


реле с исполнительными электромаг- 
нитными реле Ру; и Р,. на выходе. 


1 1 

А так как контакты Раз и Р!:з под- 
1 

ключены параллельно контактам Рз 


и Р} реле дешифратора приемника, 
робот при освещении фоторезисторов 
движется так же, как при подаче 
команд «Движение вперед» и «Дви- 
жение назад» по радио. 

В общую систему управления дви- 
жением робота подключаются и ис- 
полнительные реле Р.. и Р.з зву- 
кового реле. Если через микрофон 
М. голосом подать команду «И-д-и», 
то сработает реле Р.., через его 
контакты Рзо на обмотку реле Р»з 
будет подано напряжение --24 в, 
при этом реле срабатывает и само- 
блокируется контактами Рз.. Одно- 
временно через контакты Рзз ва- 
пряжение --24 в будет подано на реле 
Р; и Р» и робот пойдет вперед. 
Чтобы ега ортАНОВИТЬ, Надо подать 
команду $Ст-р-. верь, сработает 
реле В.о}, вго контакты Ро»: замкнут 


ПВО! 7,МПЕЙ Т, МПО 


цень питання реле Р.м которое при 
этом срабатывает, я его контакты 
Рэз, равмыкаясь, ойвотонат обмотку 
реле Р.; — вистема приходит в ис- 
ходное совтояние. 


Передатвик тедеуправления 


Дистанционное управление робо- 
том осуществляется при помощи се- 
микомандной приемно-передающей 
аппаратуры, работающей на частоте 
несущей 27,12 Мгу. Подобная анпа- 
ратура радиоуправления моделями 
уже описывалась на страницах жур- 
нала «Радио» (см., например, №№ 8 
и 9 за 1968 год и №№ 2 иЗза 
1969 год), поэтому остановимся лишь 
на некоторых ее схемных и кон- 
структивных особенностях. 

Принципиальная схема передатчи- 
ка показана на рис. 2. Мощность 
передатчика в антенне порядка 250— 
300 мвт, что позволяет управлять ро- 
ботом на расстоянии до 500 м. Ста- 
билизация несущей частоты кварце- 
вая. Кварц Кв, типа РКМ с основ- 
ной частотой 9,04 Мгц работает на 
третьей гармонике, что соответствует 
частоте 27,12 Мгу. Модуляция не- 
сущей — импульсная, с частотой по- 
вторения 1080, 1610, 2400, 3580, 
5310, 7000 и 8400 гц. 

В качестве антенны применен те- 
лескопический штырь длиной 
1000 мм от комнатной телевизионной 
антенны. Питание передатчика осу- 
ществляется от трех батарей КБС- 
Л-0,5, соединенных последовательно. 
Ток, потребляемый передатчиком от 
источника питания при отсутствии 
модулядии, составляеф 100—110 ма, 
в режиме импульсной модуляции — 
50—60 м. 

Задающий тенератор передатчика 
вобран на транзисторе Т; © кварцем 
Ев} между коллектором и базой. 
Дроссель Др; Является нагрузкой 
тенератора по ВЧ. Необходимый ре- 

жим работы транзи- 
стора Т; дпределяет- 
ся ‘резисторами А., 
В, и Аз. С дросселя 
Др: напряжение ВЧ 
через конденсатор С. 
подается на вход про- 
межуточного каскада 
усилителя, работаю- 
‘щего на транзисторе 
Т., Резисторы Аа, В, 
и В; стабилизируют 
рабочую точку тран- 
зистора Т.. Нагруз- 
кой этого транзисто- 
ра по ВЧ служит ко- 
лейательный контур 
ба настровнный на 
третью рармонику 
кварца, то воть на ча- 
СТОТУ 27,12 Мгц. 


Выходной каскад передатчика, яв- 
ляющийся усилителем мощности, 
собран на транзисторе Т., включен- 
ном по схеме с общей базой. Связь 
между ним и промежуточным каска- 
дом осуществляется катушкой связи 
[.. Такая связь позволяет наилуч- 
шим образом согласовать входное 
сопротивление транзистора Тз с со- 
противлением контура [:С.. На- 
грузкой выходного каскада служит 
колебательный контур /з3Сь. настро- 
енный на рабочую частоту передат- 
чика — 27,12 Мгц. 

Дроссель Др» и конденсатор С; 
образуют развязывающий фильтр, 
предотвращающий паразитную связь 
между каскадами через общий источ- 
ник питания. 


Модулятор состоит из генератора 
звуковой частоты на транзисторах 
Тв и Т.:, управляющего каскада на 
транзисторе 7; ин ключевого каскада 
на транзисторе Т., включенного в 
цепь базы выходного каскада пере- 
датчика. Режимы работы транзисто- 
ров звукового тенератора и управ- 
ляющего каскада стабилизированы 
стабилитронами Ду и Д.- 


Частота колебаний генератора, ра- 
ботающего по схеме мультивибрато- 
ра, определяется индуктивностью 
катушки Ё. и конденсаторами 
С: — С:, включаемыми в цепь ге- 
нератора кнопками Ки, — Ин.. 


Во время работы генератора на 
эмиттерной нагрузке А, транзисто- 
ра Тз выделяется переменное напря- 
жение прямоугольной формы. Это 
напряжение в отрицательные полу- 
периоды открывает транзистор Т, 
и вводит его в насыщение. Во время 
этих полупериодов сопротивление 
эмиттер — коллектор транзистора 
резко падает, что приводит к резкому 
увеличению сквозного сопротивле- 
ния транзистора Та, а это, в свою 
очередь, вызывает прекращение про- 
хождения тока через транзистор Тз 
и излучения антенной электромагнит- 
ной энергии. Таким образом, в ис- 
ходном положении транзистор 74 от- 
крыт, что обеспечивает питание тран- 
зистора Тз, и электромагнитная энер- 
гия излучается непрерывно. 

Когда подается команда нажатием 
одной из кнопок (Кн, — Кн;) на 
пульте управления, излучение энер- 
гии происходит импульсами, с часто- 
той колебаний мультивибратора. 

Конструкция и детали. Детали 
передатчика смонтированы на печат- 
ной плате (рис. 3), которая вместе 
с батареей питания размещена в дюр- 
алюминиевом корпусе (рис. 4). На 
лицевой панели корпуса, выполнен- 
ной из гетинакса, размещены выклю- 
чатель питания, миллиамнерметр и 
кнопки модулятора передатчика. 

Намоточные данные — катушек 


11 —7а передатчика приведены в 
табл. 1. Дроссели Др: и Др. типа 
Д-2,4, индуктивностью 20 мкгн. Но 
они могут быть самодельными. Для 


этого на резисторы типа МЛТ-0,5 
сопротивлением не менее 1 Мом надо 
намотать по 100—110 витков провода 
ПЭЛ 0,1. В качестве дросселя Дрз 
использована первичная обмотка со- 
гласующего трансформатора от при- 
емника «Нева» (или «Селга»). 


Таблица 1 


Диаметр 


Обозначе- Чибло 
ние каркаса, | витков Провод Намотка | Серлечник| Примечание 
на схеме мм 
ГА 8 15 ПС 0,8 Рядовая, Каркас фильтра 
шаг—1 мм УПЧ телевизора 
«Рубин» 
Г. 5 пэлшо 0,5 | Рядовая СЦР-1 Намотка между 
витками катушки 
-1 
18, бес- Отводы от 2,5 
Г каркасная 12 пс 1,5 Рядовая = и 7,5 витков 
3  ферритовых 
т _ 500 |пэлшю 0,1 | Внавал | 1000НН [диамегром я 


высото 5 мм, 
склеенных вместе 
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Налаживание передатчика следует 
начать с проверыи п установки кол- 
лекторвых токов транзисторов (ука- 
заны на схеме), Колленторный ток 
транзистора задающего генератора 
устанавливают резистором А:: чем 
меньше его сопротивление, тем боль- 
зле коллекторный ток. Чтобы убе- 
диться, работает ли задающий гене- 
ратор, надо извлечь из него кварц. 
При этом коллекторный ток тран- 
зистора 7, должен уменьшиться ва 
2—3 ма. 

После этого. установив кварц на 
место, можно приступить в отладке 
следующего каскада. Требуемый ре- 
жим работы транаистора 7. этого 
каскада подбирают сопротивлением 
резистора А.. Далее контур 2:Са 
связывают индуктивно с резопансным 
волномером (с днапазопом частот 
20—40 Мгц) п вращением сердечника 
катушки Д, и изменением емкости 
конденсатора Су, настраивают контур 
на третью  гармонику кварца 
(27,12 Мгц) по максимальному от- 
клонению стрелки индикатора вол- 
номера, 

Прежде чем перейти к настройке 
выходного каскада, надо измерить 
коллекторный ток его транзистора, 
затем замкнуть конденсатор Си, чтобы 
исключить влияние модулятора на 
режим работы передатчика, пи вы- 
путь кварц. При этом генерация пере- 
датчика срывастся и коллекторный 
ток транзистора Т, должен умень- 
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АДАПТЕРИЗАЦИЯ ГИТАРЫ 


Для адаптери?ации готары радиолюби- 
тели обычно применяют различного рода 
датчики. Олнако изготовление хорошего 
цатчика связано с некоторыми трудностя- 
ми. Между тем можно адаптеризировать 
гитару и без применении латчика, евли ени- 
мать сигиал иепосредствению со стальной 
струны, колеблющейся в магвитном поле. 


= 


"200 хбВ 


струны 


| 


$ 
Рис. 1 
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ПрВПВжнНЫЕ 
стойки 


ЛНОНи 


Рис. 4 


ититься до 1—3 ма. Если же ток 
коллектора превышает эту величину, 
значит выходной каскад самовоз- 
буждается. В этом случае необходимо 
увеличить индуктивность дросселя 
Др. или емкость конденсатора С.. 
Устранив самовозбуждение, уста- 
навливают кварц на место и наблю- 
дают за коллекторным током тран- 
зистора Тз — он должен возрасти 
с 1—3 ма до 60—90 ма, что укажет 
на исправную работу всего высоко- 
частотного тракта передатчика. 
Настройку контура .С, произво- 
дят конденсатором С, при подклю- 
ченной антенне. О точности настрой- 


При этом напряжение па концах струны 
имеет порядок нескольких милливольт 
и может быть усилено предварительным 
усилителем. 

На рис, 1 представлена схема предвари- 
тельного усилителя для гитары. Первый 
каскад усилителя собран по схеме с общей 
базой, второй — по схеме с общим коллек- 
тором. Некоторая сложность возникла при 
полключении струн к усилителю. Соеди- 
нить струны параллельно нельзя, так цак 
сигнал с одной струны будег шунтирован 
низким сопротивлением остальных струн. 
При последовательном же соединении не- 
возможно играть аккордами — металличе- 


Рис. 8 


Устройство вибрета 
Магнит 


ки его в резонанс с частотой возбуж- 
лающего напряжения судят по ми- 
нимальному току коллектора тран- 
зистора 7. или по максимальному 
отклонению стрелки индикатора ре- 
зонансного волномера, установлен- 
ного на расстояпил около метра от 
антениы передатчика. При пормаль- 
ной работе выходного каскада кол- 
лекторный ток его транзистора равен 
50—60 ма. Оптимальную связь и 
максимальную отдачу энергии кон- 
тура /3Сз в антенну устанавливают 
путем подбора места подсоединения 
коллектора транзистора 7, и ков- 
денсатора С, к катушке 2. 

Удалив перемычку, замыкающую 
конденсатор С, (при настройке вы- 
ходного каскада и передатчика), 
можно приступить к проверке рабо- 
тоспособности и настройке модулято- 
ра. Командные частоты звуковых ко- 
лебаний генератора устанавливают 
тщательным подбором емкостей кон- 
денсаторов С,з — Ст». 

Частоты модулирующих колебаний 
можно мамерить с помощью частото- 
мера пли звукового генератора и 
осциллографа (по фигурам Лисса- 
жу). Для точного подбора необхо- 
димой емкости допустимо параллель- 
ное и последовательное соединение 
нескольких конденсаторов. 

Передатчик в целом проверяют при 
совместной работе се приемником. 


(Продолжение следует) 


ские лалы па грифе гитары будут замынать 
накоротно отдельные струны. Этот недо- 
статок можио устрацить, применив пласт- 
массовые лады. В данной конструкции 
шестиструнной гитары первые три струны 
через последовательно соедииённые с ними 
релисторы подключены к одному. вторые 
три — ко второму предварительным усили- 
телям. С выходов этих усилителей сигнал 
поступает на общий усилитель НЧ, При 
таком включении сигнал с каждой струны 
ослабляется примерно в 3 раза (из-за па- 
дения папряжения ина резисторах), но 
с этим приходится мириться. 

Тембр звучания гитары зависит от рас- 
положения магнита. Чем ближе магнит 
к началу струны, тем более подчеркиваются 
высоцие обертоны, 

Магнит применен от 
телефонного индуктора. 
В конструкции гитары 
применен также своеоб- 
разный генератор вибра- 
то. На длинной (около 
100 мм) стальной пла- 
стинке укреплен в виде 
маятника дополнитель- 
пый маленький магнит 
(рис, 2). Частота коле- 
баний маятника— 5 —7ац. 
При колебании маятника 
получается амплитудное 
вибрато и изменяется со- 
держание обертонов. 


Н. КУПРЯКОВ 
Оренбурз. 
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ВОЗБУЖДЕНИЕ ВЫСОНОЧАСТОТНЫХ КОЛЕБАНИЙ 


Инженер-подполковник В. СУХА- 
НОВ, инженер-подполковник А.ЧЕР- 
НОБАБ 

передатчиках радиостанций 
В применяют два типа задающих 

генераторов: тенераторы с ко- 
лебательными контурами м генера- 
торы с кварцевыми резонаторами. 

Генераторы с колебательными кон- 
турами возбуждают (генерируют) 
электрические колебания одной ос- 
нповной частоты и ее гармоник. Так 
как емкость конденсатора или ин- 
дуктивность катушки контура можно 
плавно или скачками изменять, то, 
следовательно, можно изменять и 
частоту тенерируемых колебаний. 
Возможность плавного изменения 
частоты колебаний в широких преде- 
лах — главное достоинство таких ге- 
ператоров, а недостаток — большая 
зависимость частоты генерируемых 
колебаний от стабильности парамет- 
ров элементов, входящих в генератор. 

Частота колебаний кварцевого ге- 
ператора определяется размерами 
используемой в нем пластинки кри- 
сталла кварца и способами ее обра- 
ботки. Такой генератор возбуждает 
электрические колебания также од- 
пой основной частоты и ее гармоник. 
Особенность кварцевото тенерато- 
ра — высокая стабильность частоты 
и малое влияние элементов генера- 
тора на собственную частоту кварца. 
Для перестройки передатчика в пи- 
роком диапазоне частот в задающем 
генераторе применяют либо сменные 
кварцевые резонаторы. либо слож- 
ные возбудители-генераторы с одним 
илн несколькими кварцевыми резо- 

наторами. 

Выбор типа задающего генератора 
определяется конкретными требова- 
ниями по стабильности и диапазону 
частот, способу передачи информа- 
ции, весу и размерам радиостанции 
и др. 

Для переносных радиостанций нап- 
более приемлемы, с точки зрения 
простоты конструкции и экономич- 
ности питавпя, тенераторы с плав- 
ным изменением частоты. Однако 
применение их в радиостанциях с 
беспоисковым и бесподстроечным 
вхождением в связь требует приня- 
тия ряда конструктивных и техно- 
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Рубрика «Будущему воину» в нашем журнале появилась немногим более двух лет 
назад — в № 2 за 1968 год. За это время мы познакомили читателей © организацией 
радиосвяаи, с устройством, работой и эксплуатацией переносных радиостанций малой 
мощности, с антеннами этих станций. Работа радиостанций иллюстрировалась в основ- 
ном только блок-схемами, что давало лишь общее представление о них. 


В этом номере мы начинаем публикацию серии стате 


под общим названием «Пере- 


датчики радиостанций малой мощноети» ‚, в которых шире и глубже, чем было ранее, 
раесматриваются принципы работы и конструктивные особенности каскадов передат- 


чиков переносных радиостанций, 


Полагаем, что эти статьи будут полезны не только будущим воинам, но и тем, кто 
уже сейчас несет вахту в наших Вооруженных Силах, а также огромной армии радио- 


любителей-спортсменов. 


логических мер, обеспечивающих ста- 
бильность генерируемых колебаний. 


Принции работы генераторов 

В отдельно взятом электрическом 
колебательном контуре из-за потерь 
в катушке и конденсаторе могут воз- 
никнуть только затухающие во вре- 
мени колебания. Задающий же тене- 
ратор передатчика должен возбу- 
ждать незатухающие колебания. Это 
достигается непрерывным пополне- 
нием энергетических потерь в коле- 
бательном контуре. Роль устройства, 
автоматически дозпрующего попол- 
нение энергии в контуре, играет 
активный элемент генератора (ра- 
диолампа, транзистор, туннельный 


диод) при наличии между ним и кон- 
туром 
связи. 

На рис. 1; а изображена схема, 
из возмож- 


положительной обратной 


иллюстрирующая один 


ных способов передачи эвергии из 
анодной цепи лампы в сеточную — 
при помощи индуктивной положи- 
тельной обратной связи. Величину 
связи можно регулировать либо чис- 
лом витков катушки обратной связи 
Гобр, либо сближением или удале- 
нием ее от катушки Ё,. Важно 
лишь обеспечить условие, при кото- 
ром энергия поступала бы в контур 
1.Сь в одной и той же фазе с коле- 
бавиями в нем. 

В момент включения питания ге- 
нератора в колебательном контуре 
возникают затухающие колебания с 
частотой, определяемой параметрами 
элементов контура. Переменное на- 
пряжение, действующее на контуре, 
будучи приложенным к управляющей 
сетке п катоду лампы, вызывает соот- 
ветствующее ему изменение анодного 


В 


тока. Перемевная составляющая 
аводного тока, проходя по катушке 
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Рис. 1. Схема про- 


1 стейшего генератора 
2 (а) ш графики (6), 
| нлаюстририющие его 


работу. 
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обратной связи Гобр, создает на ней 
напряжение, воздействующее через 
индуктивную связь на амплитуду 
напряжения колебательного контура 
Г.Ск. При положительной обратной 
связи амплитуда напряжения на кон- 
туре возрастает, при отрицатель- 
ной — колебания в контуре зату- 
хают быстрее, чем при отсутствии 
цепи обратной связи. Величина поло- 
жительной обратной связи опреде- 


ляет амплитуду напряжения на 
контуре. 
Восполнение потерь в контуре 


происходит в каждый полупериод 
колебания. Когда на сетке лампы 
действует положительный полупери- 
од напряжения, то в цепи: сетка 
лампы, резистор Ас, катод лампы 
возникает ток, и на резисторе Ас 
создается цадение напряжения. Отри- 
цательный потенциал этого напряже- 
ния приложен к одной обкладке 
конденсатора Сс, а положительный — 
к другой (через катушку Г. „). За вре- 
мя отрицательного полупериода кон- 
денсатор Сс не успевает разрядить- 
ся. По мере нарастания амплитуды 
переменного напряжения на контуре 
за счет действия положительной об- 
ратной связи будет увеличиваться 
и отрицательный потенциал на уп- 
равляющей сетке. При этом рабочая 
точка на сеточной характеристике 
лампы Ос (рис. 1, 6) будет смещаться 
вниз, понижая среднее значение анод- 
ного тока Г.. Увеличение отрица- 
тельного потенциала на сетке — Рем 
прекратится, как только установят- 
ся колебания в контуре. Заметим, что 
форма анодного тока лампы при этом 
превращается из синусоидальной в 
импульсную — анодный ток появ- 
ляется только в положительный по- 
лупериод напряжения на управля- 
ющей сетке лампы. При отрицатель- 
ном полупериоде анодный ток не 
возникает, напряжение же на кон- 
туре Ё„Ск остается синусоидальным. 

Вследствие импульсного характе- 
ра анодного тока в нем будут со- 
держаться, кроме основной частоты 
р, ее высшие гармоники 2}, ЗЁ 
и т. д. Изменяя амплитуду напряже- 
ния на сетке лампы величиной об- 
ратной связи, можно уменьшать или 
увеличивать интенсивность тех или 
иных гармоник. Во всех случаях 
стремятся выделять только одну из 
возможных гармоник, другие же 
фильтруют настроенными колеба- 
тельными контурами. 

Обратимся теперь к схеме на 
рис. 2, а. Здесь изображена видоиз- 
мененная схема рис. 1, а. Нетрудно 
заметить, что лампа тремя своими 
электродами соединяется с контуром 
в трех точках, причем анод и сетка 
присоединены к противоположным 
концам контура, а катод—к середине. 
Необходимо, чтобы между напряже- 
ниями на сетке и на аноде была 
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противоположная полярность == 
сдвиг фаз в 180°, обеспечивающий 
положительную обратную связь. 
Для возбуждения колебаний совер- 
шенно безразлично, какой электрод 
лампы будет заземлен — катод, анод 
или сетка. В соответствии с этим 
различают три схемы включения 
лампы генератора: с заземленным 
катодом (рис. 2, а), с заземленной 
сеткой (рис. 2,6) и с заземленным 
анодом (рис. 2, в). Практически ге- 
нераторы, построенные по этим схе- 
мам, равноценны, если выбраны оп- 
тимальные режимы их работы. 
Принцип работы кварцевых гене- 
раторов (рис. 2,г) ничем не отли- 
чается от принципа генераторов с 
колебательными контурами. Кварце- 
вый резонатор тоже представляет со- 
бой колебательный контур (его эк- 
вивалентная схема показана на 
рис. 2, г слева), но © весьма высокой 
стабильностью его параметров, с ма- 
лой емкостью, большой эквивалент- 
ной индуктивностью на резонансной 
частоте и малыми потерями. Потери 
в кварцевом резонаторе в сотни раз 
меньше по сравнению с потерями 
в колебательном контуре, содержа- 
щем катушки индуктивности и кон- 
денсаторы. Поэтому для возбужде- 
ния в нем незатухающих колебаний 
требуется весьма малая энергия в це- 
пи положительной обратной связи. 
Этим обуславливается высокая ста- 
бильность колебаний кварцевого ге- 
нератора и относительно малая 


Рис. 2. Слемы генераторов: а — 
по слеме с заземленным катодом; 
б — по схеме с заземленной сеткой; 
в — по слеме с заземленным анодом; 
г — на кварцевом резонаторе по схе- 
ме с заземленным анодом (справа) 
и оквивалентная схема резонатора 
(слева). 


зависимость их от других элементов, 
входящих в состав генератора. 


Для генераторов, схемы которых 
приведены на рис. 2, а, 6, в, совер- 
шенно необходимо применять разде- 
лительные буферные каскады усиле- 
ния, чтобы предотвратить влияние 
на частоту генератора последующих 
каскадов передатчика.  Буферные 
каскады обычно выполняют на пен- 
тодах, у которых имеется хорошее 
разделение между управляющей сет- 
кой и анодной цепью, то есть малая 
проходная емкость сетка—анод. 


Режим работы лампы выбирают 
таким, чтобы не могли возникнуть 
сеточные токи, из-за которых резко 
снижается входное сопротивление 
лампы, что оказывает шунтирующее 
действие на контур генератора. При- 
меняются также буферные каскады 
и для кварцевых генераторов в слу- 
чаях, когда требуется получить от 
них большее напряжение. 

Применение буферного каскада 
для генератора по схеме на рис. 2, в 
необязательно, если в генераторе ис- 
пользовать пентод с выведенной за- 
щитной сеткой. 

На рис. 3, а показана схема усили- 
тельного каскада, иллюстрирующая 
способность пентода разделять сеточ- 
ную цепь от анодной. 


Междуэлектродные емкости лампы 
(изображены штриховыми линиями) 
подключаются к колебательным кон- 
турам: С.,-с» — через блокировоч- 
ный конденсатор Ссл большой емко- 
сти параллельно сеточному контуру; 
С 2. — Параллельно конденсатору 


блз С‹,_а — Параллельно анодному 


контуру. Поскольку экранирующая 
и защитная сетки лампы заземлены, 
токи сеточного и анодного контуров 
практически независимы. А так как 
контуры обычно 


экранируют, то 


связь между ними отсутствует, по- 
этому изменение настройки одного 
из них не влияет на настройку дру- 
гого. 

На рис. 3, б приведена схема гене- 
ратора на пентоде прямого накала 
с выведенной защитной сеткой. Здесь 
катод лампы находится под высоко- 
частотным потенциалом (дроссель Др 
препятствует замыканию части вит- 
ков катушки Ёх через нить накала 
на землю), поэтому во избежание 
связи между контурами через между- 
электродную емкость С, _„ защит- 
ная сетка должна быть выведена от- 
дельно от катода п заземлена. 

Контур в анодной цепи, часто 
именуемый внешним, выполняет роль 
анодной нагрузки, с которой снн- 
мается напряжение на последующий 
каскад. Анодный ток лампы проходит 
последовательно через анодный кон- 
тур и катодную часть сеточного, 
создавая на них напряжения, про- 
порциональные их сопротивлениям. 
Таким образом связь между сеточным 
и анодным контурами осуществляет- 
ся за счет прохождения анодного 
тока лампы. 

Такой генератор получил назва- 
ние генератора с электронной связью. 
Он является основным тнпом генера- 
торов радиостанций Г-105д и Р-104. 
Главное его преимущество—возмож- 
ность обходиться без буферного кас- 
када усиления, так как подключение 
последующих каскадов передатчика 
к анодному контуру задающего гене- 
ратора практически не меняет частоту 
настройки сеточного контура. 


Стабильноеть колебаний генераторов 
с плавным изменением частоты 


Причины, вызывающие нестабиль- 
ность частоты генератора, можно 
разделить на две группы. Первая 
из них определяется изменениями 
параметров лампы или другого ак- 
тивного элемента во времени и в 
связи с процессами, происходящими 
в ном во время работы генератора. 
Вторая группа причин нестабильно- 
сти связана с изменениями физиче- 
ских свойств материалов, исполь- 
зуемых в колебательных контурах. 

Причины первой группы в значи- 
тельной мере связаны с тем, что 
лампа генератора является частью 
колебательного контура и вносит 
в него свом емкость, индуктивность 
и сопротивление. Эти параметры лам- 
пы во многом зависят от эмиссии 
катода, изменения режима питания, 
мощности генерируемых колебаний и 
некоторых других факторов. 

Для возбуждения незатухающих 
колебаний в контуре от лампы тре- 
буется сравнительно небольшая 
энергия по сравнению с ее возмож- 
ностями. Это обстоятельство позво- 
ляет уменьшить влияние ее парамет- 
ров на стабильность генерируемых 


Рис. 3. Эквивалентные схемы раз- 
вязки анодно-сеточных цепей: а — 
в усилителе на пентоде; 6 — в гене- 
раторе на пентоде (по схеме с элек- 
тронной связью). 


колебаний за счет ослабления связи 
лампы с колебательным контуром. 
Поэтому от лампы отбирают лить ту 
мощность, которая необходима для 
поддержания устойчивых колебаний 
в контуре и управления последу- 
ющими каскадами передатчика. 

Желание уменьшить коэффициент 
связи заставляет выбирать генератор- 
ные лампы с большой крутизной ха- 
рактеристнки 5. С другой стороны, 
при равных значениях крутизны ха- 
рактеристики ламп предпочтение 
отдают тем лампам, у которых харак- 
теристика зависимости /.=ф (О) 
располагается правее и имеет боль- 
ший прямолинейный участок. 

Для «правой» лампы необходимо 
меньшее напряжение возбуждения, 
а следовательно, и меньшая величи- 
‚на связи с контуром. 

Нестабильность частоты, вносимая 
лампой в контур, кроме этого, опре- 
деляется временем установления теп- 
лового режима с момента включения 
лампы, влиянием окружающей тем- 
пературы на статические емкости 
ламп, изменением питающих напря- 
жений, разбросом параметров ламп, 
влиянием последующих каскадов. 

Рассмотрим каждый из этих фак- 
торов. 

Уход частоты генератора при са- 
мопрогреве лампы. Частота колеба- 
ний генератора при включении пита- 
ния устанавливается не сразу, а за 
какое-то время, в течение которого 
происходит изменение междуэлект- 
родных емкостей за счет прогрева 
электродов лампы током анода и нити 
накала (катода). При этом статиче- 
ские емкости увеличиваются, что вы- 
зывает понижение частоты генера- 
тора. 

Уход частоты генератора от из- 
менения питающих напряжений. Из- 
менения анодно-экранного напряже- 
ния, напряжения смещения и напря- 
жения накала лампы оказывают 
влияние на крутизну характеристи- 


ки 5, динамическую емкость Сл к 
и внутреннее сопротивление В; лам- 
пы (рис. 4). Однако изменение напря- 
зкения на аноде и экранирующей сет- 
ке и измененпе напряжения накала 
дают разный знак ухода частоты 
генератора. Поэтому при одновре- 
менном изменении напряжения пита- 
ния имеется возможность компенси- 
ровать нестабильность частоты. 

В радиостанциях Р-105 и Р-104 
применен единый источник пита- 
ния — аккумуляторная батарея, что 
способствует улучшению стабильно- 
сти частоты. Возможности такой 
компенсации зависят от характери- 
стик выбранных ламп, режима их 
питания и частотного диапазона. 

Уход частоты из-за разброса па- 
раметров ламп объясняется разбро- 
сами статических междуэлектродных 
емкостей, которые, например, для 
ламп типа 4Ж1АЛ н 2Ж27Л, исполь- 
зуемых в радиостанции Р-105Д, со- 
ставляют 10%. Поэтому при смене 
генераторной лампы уход частоты 
в диапазоне УКВ может достигать 
40—50 кгц. Для коррекции частоты 
применяют подстроечные конденса- 
торы, с помощью которых‘ можно 
скорректировать частоту по кварце- 
вому калибратору, вмонтированному 
в радиостанцию. 

Влияние последующих каскадов 
передатчика на частоту задающего 
генератора можно свести к минимуму 
в двухконтурном генераторе с элек- 


5.ма/ Велл 
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Рис. 4. Зависимость динамической 
емкости Сда-к и крутизны тарак- 
теристики лампы 5 от величины 
напряжения смещения. 
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тронной связью. Влияние анодного 
контура генератора па частоту будет 
минимальным, если проходные ем- 
кости лампы сетка--апод ничтожно 
малы (0,01 и). В этом случае даже 
при полной расстройке анодного 
контура уход частоты генератора ра- 
диостанции Р-105Д не превышает 
3—4 гц. Расстройка же антенного 
контура (антенна может менять свои 
параметры) при правильно скон- 
струпрованном передатчике может 
вызвать уход частоты теператора не 
более чем на +1 хец. 

Одпим из основных факторов, от- 
восящихся ко второй группе причин, 


вызывающих нестабильность часто- 
ты, являетея влияние  темпера- 
туры. 


Для обеспечения высокой темпера- 
турной устойчивости и цикличности 
(возвращения и исходной частоте 
после температурных воздействий и 
повторяемости результатов измере- 
ний) необходимо постоянство физи- 
ческих свойств металла и изоляцион- 
пых материалов, пспользуемых для 
контура генератора радиостанций. 

Например, контурные катушки ге- 
нераторов радиостанций Р-105Д и 
Р-104М выполняют на каркасах из 
высокочастотной керамики, обла- 
дающей малыми потерями и сравни- 


тельно небольшим коэффициентом 
линейного расширения. Прочное 
сцепление катушки с каркасом до- 
стигается нанесением витков на кар- 
кас серебряной пастой, вжиганием 
ее п последующим наращиванием 
меди в электролитических ваннах. 

Входящие в контур емкости (блока 
конденсаторов, собственная емкость 
катушки, междуэлектродные емко- 
сти лампы, емкости ламповой панели 
и монтажа) также должны быть ста- 
бильны. 

Для этого роторные и статорные 
пластины ковденсатора переменной 
емкости обрабатывают на фрезерных 
станках с болыной точнослью и уста- 
навливают на керамические оси, 
жестко закрепленные с одной стороны 
и имеющие свободу расширения в 
другую сторону, что обеспечивает им 
одновременное перемещение при тем- 
пературных воздействиях. Специаль- 
но подбирают материалы и для ста- 
торных и роторных пластин и ста- 
нины блока, 

Для уменьшения влияния темнера- 
туры на частоту генератора допол- 
нительно приняты меры по компен- 
сации температурного коэффициента 
всех входящих в контур элементов, 
для чего применены конденсаторы 
постоянной емкости с отрицательным 


температурпым коэффлциентом ем- 
кости (ТКЕ). 

Уход частоты генератора под дей- 
ствием влажности воздуха, особенно 
при эксплуатации радиостанций в 
районах повышенной влажности, мо- 
жет быть значительным. С увеличе- 
нием влажности частота колебаний 
тенератора понижается. Для стабиль- 
ных генераторов плавного диапазона 
обязательным является герметизация 
катушки индуктивности и основных 
конденсаторов постоянной емкости 
контура, как это сделано, например, 
в радиостанциях Р-105Д и Р-104М. 
Для уменьшения влияния влажности 
на негерметизированные элементы 
генератора применяют резиновое 
уплотнение передней панели приемо- 
передатчика и органов управления 
с помощью сальников. Эти меры 
предохраняют от проникновения вла- 
ги внутрь радиостанции. Поэтому 
при эксплуатации необходимо тща- 
тельно следить за исправность 
уплотняющих элементов, периодиче- 
ски просушивать ранцы и приемо- 
передатчики в термостатах при 

= 50-= 60°, периодически проверять, 

а при необходимости и корректиро- 
вать градуировку шкалы радиостан- 
ции по внутреннему кварцевому ка- 
либратору. 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


Иебольмой по размерам переключатель 
дли лвухдиапавонпого приемника несложно 
слелать из фольгироваиного гетинакса, 
Общий рид переключателя, его схема и 
детали показаны на рисунке, 

Платы 1 вырезают из фольгироваяного 
гетинакса, размечают на них контакты, 
а лишиюю фольгу удаляют. Два углубле- 
мия в верхней части плат служат для ша- 
риков, фиксирующих положение движка 
7 переключателя. Через отверстия в кон- 
тактных лепестках плат пропущены и при- 
паяны к ним проволочные выводы. Опорой 
плат служит планка 2 иа органического 
стекла, текстолита или другого изоляцион- 
ного материала. Перемещение движка 7 
переключателя между платами ограничи- 
вается проволочными щтифтами г. 

Кнопка 3 движка выпилена из органи- 
ческого стекла. К ней винтами (или за- 
клепками) прикреплены две гетинаксовые 
планки 4 и 6 с прямоугольными отверстия- 
ми для замыкающих роликов а — медных 
трубочек или отрезков провода диаметром 
2 и длиной 7 мм. Между планками вложена 
пружинящая прокладка 5 из поролона пли 
губки. При перемещении двизнка из одиого 
крайнего положения в другое ролики за- 
мыкают в каждой группе переключателя 
один из крайних контактов со средним кон- 
тактом. Фиксация движка 7 переключателя 
осуществляется с помошью лвух шариков б 
диаметром 2 мм и пружины в длиной 5 мм, 
вставленными в сквозное отверстие в 
движке 7. 

Число контактных групп может быть уве- 
личено или уменьшено, с соответствующим 
изменением размеров леталей переключа- 
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радиотехнической практике для 

измерения емкостей, индуктив- 

ностей и активных сопротивле- 
ний находят применение мосты пере- 
менного тока. Главным достоинством 
этих приборов является высокая 
точность измерений при широком 
диапазоне измеряемых величин. 

Мост, описываемый в данной 
статье, служит для измерения сопро- 
тивлений от 40 ом до 600 ком, индук- 
тивностей от 40 мхен до 60000 мигн 
и емкостей от 400 иф до 6 мкф. 

Мост питается от звукового тене- 
ратора синусоидальным переменным 
током частотой 1000—2000 гц и на- 
пряжением 5— 10 а. В качестве инди- 
катора баланса моста применяют вы- 
сокоомные телефоны. Онтибка изме- 
рений зависит от точности подбора 
эталонных резисторов, катушек ин- 
дуктивности п конденсаторов, В на- 
чале шкалы она равна прп измерении 
В — 1%, Ги С— 5%, в ковце 
шкалы повышается соответственно 
до эн 10%, Прибор прост по кон- 
струкции. Его изготовлевие и обра- 
щение с ним несложны. 

Схема (рис. 1). Мост собран по 
обычной реохордной схеме. Первое 
плечо моста состоит из ограничитель- 
ного резистора А, и верхной (по 
схеме) части реохорда Аз (от конца, 
соедпненного с А, до движка), вто- 
рое плечо—из ограничительного ре- 
зистора А, и нижней части реохорда 
И. — третье плечо — из эталонных 
резисторов А, — И», катушек ин- 
дуктивности [; — Ёз и конденсато- 
ров С, — С; четвертое плечо обра- 
зуется измеряемым резистором, кон- 
денсатором или катушкой индуктив- 
ности, которые подключаются к за- 
жимам А,‚, Г, или С, прибора. 


Переменное напряжение, питающес 
мост, подводится к зажимам А — Б. 
При помощи переключателя П, к 
прибору можно подключить различ- 
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ные эталонные резисторы, конденса- 
торы или катушки индуктивности, 
что позволяет изменять пределы из- 
мерений. Шкала реохорда А, — об- 
щая для всех видов и пределов из- 
мерений, Ее деления показывают ко- 
эффициент, на который нужно умно- 
жить известную величину эталонного 
В, Г, или С, чтобы определить соот- 
вотственно неизвестное значение из- 
меряемых сопротивлений, ивдуктив- 
ности или емкости. Переменный ре- 
зистор А: при измерениях С и С 
служит для достижения синфазности 
плечей моста, что обеспечит наимень- 
ую громкость звука в телефоне при 
равновесии моста. Этот резистор 
включают в то плечо, где находится 
индуктивность с большей доброт- 
ностью, то есть имеющая меньшие 
потери. Влияние В. на точность из- 
мерений емкости конденсаторов с ма- 
лыми потерями очень незначительно. 
Если все эталонные катушки имеют 
высокую добротность (выше изме- 
ряемых), то резистор А, можно вклю- 
чить последовательно с ними и ис- 
ключить из схемы переключатель Др». 
При измерении резисторов и кон- 
денсаторов с малыми потерями дви- 
жок А, следует по- 
вернуть так, чтобы 
этот резистор был 
замкнут накорот- 
ко. В этом случае 
переключатель Пз 
может быть в лю- 
бом положении. 
Переключатель Л. 
должен находить- 
ся в положении, 
соответствующем 
виду измерения (С; 
или В,, Г). 
Шкалу резисто- 
ра А. можно от- 
градуировать в ус- 
Ат ловных единицах 
[т потерь. Тогда ока- 
жется возможным 
приблизительно 
оценить — доброт- 


Рис, 1 


ность измеряемой катушки ипндук- 
тивности. Если при измерении /х 
наименьшая громкость звука в теле- 
фоне наступает при замкнутом нако- 
ротко А., добротности измериемой и 
эталонной катушек индуктивности 
равны. 

Измерение сопротивлений можно 
производить на постоянном токе, под- 
ключив к зажимам А — Б прибора 
одну или две последовательно со- 
единенные батареп КБС-Л-0,5, Пря 
этом в качестве индикатора следует 
использовать микроамперметр с ну- 
лем посредине шкалы или, в край- 
нем случае, авометр на пределе изме- 
рения постоянного тока 0—100 мка. 

Конструкция и детали. Наиболее 
важная деталь прибора — реохорд 
(самодельная). От аккуратности его 
изготовления зависит точность ре- 
зультатов измерений, Для получения 
более линейной шкалы провод высо- 
кого сопротивления должен быть на- 
мотан на каркас трапецепдальной 
формы (см. рисунки на 3-й страниие 
обложки). Чем больше угол паклона 
косой (правой на чертеже каркаса) 
стороны трапеции, тем равномерное 
шкала реохорда. Пластмассовый кор- 
пус, на который надет каркас, ваят 
от заводского переменного резисто- 
ра, но его можно выточить и самому 
из органического стекла, 

Каркас сделан из электрокартона 
толщиной 2 мм, Вначале из него 
вырезают прямоугольпую полосу ши- 
риной 32,5 мм. На этой полосе про- 
водят линию, по которой в дальней- 
шем будет вырезана косая сторона 
трапеции. Полосу размачивают пн 
воде, обертывают вокруг цилиндри- 
ческой болванки диаметром 55— 
60 мм или вокруг корпуса реохорда, 
обвязывают шнуром и сушат. После 
полного высыхания свернутую в ци- 
линдр полосу картона снимают с бол- 
ванки или корпуса и вырезают по 
ранее проведенной линии косую сто- 
рону трапеции. Полученный трапе- 
цепдальный каркас тщательно зачи- 
щают шкуркой и два раза покрывают 
шеллачным лаком, После высыхания 
лака каркас готов, и на него можно 
наматывать провод. Намотку ведут 
проводом ПЭММ или ПЭН диамет- 
ром 0,1 мм, начиная с узкого конца 
каркаса. Чтобы витки не сползали 
с косой стороны каркаса, на ней 
можно сделать ножом неглубоную 
насечку, Количество витков обмотки 
около 1100, сопротивление намотан- 
ного провода — 4000 ом. После на- 
мотки косую сторону каркаса еще 
раз покрывают шеллачным лаком. 
Готовый каркас надевают на корпус 
реохорда и закрепляют тремя винта- 
ми. Затем очень мелкой шкуркой 
снимают изоляцию с витков провода 
на торцевой стороне, по которой 
будет скользить движок. Это нужно 
делать очень аккуратно, чтобы ве 
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оборвать проволоку. Сняв паоляцию, 
окончательно собирают реохорд. Чер- 
тежи деталей. необходимых для ебор- 
ни, показавы на 3-й странице облож- 
ки, 

Если почему-либо сделать трапе- 
цеидальный каркас затруднительно, 
то можно оставить его прямоуголь- 
ным, но в этом случае шкала реохор- 
да будет иметь значительную нели- 
нейность. 

Обмотка проволочного переменного 
резистора А, памотана также про- 
водом ПЭММ 0,1. Эталонные резисто- 
ры А, — В, следует подобрать с точ- 
ностью не хуже -20,5%. Данные 
эталонных катушек сведены в таб- 
лицу. Все катушки экранируют. 
Эталонные конденсаторы: С.— типа 
ЕТ. С, — КСО-2, Су и С. — МБМ 
пеобходимо подобрать с наименьшим 
отклонением от номинала, измеряя 
их емкости при помощи моста про- 


Рис. 8 


мытленного изготовления. В качеслт- 
ве ЛП использован стандартный одно- 
платный талетный переключатель на 
11 положений с керамической платой. 
Переключатели Л. и П.— тумблеры, 
Лицевая панель прибора изготов- 
лена из дюралюминия толщиной 
3,5 мм, а корпус — из мягкой стали 
толщиной (0,8 мм. Размеры лицевой 
панели могут быть различными. 
Монтаж ирибора выполнен жест- 
ким проводом диаметром 1 мм. Его 
следует вести так, чтобы паразитные 
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Наимено- Число И -2%. Индуктив- Активное 
вание Серцечиии витков метр ность, сопротивле- 
по схеме мм мнен ние, ом 
14 | СБ-9я (СБ-ба) 83х20 пэл 0,2 100 1% — 
1 СБ-12а (СБ-1 3) 3х53 ПЭЛ 0,17 1000+2% 3,8 
53 | Св-2аРРа (СБ-За) 3х167 | ПЭЛ 0,17 | 1000055% 20 


емкости эталонных деталей относи- 
тельно корпуса были возможно мень- 
ше. В противном случае при изме- 
рении малых индуктивностей воз- 
можны значительные погрешности, 
Металлические корпусы ковденсато- 
ров МБМ следует изолировать от кор- 
пуса прибора. 


Налаживание и работа с прибором 


Налаживание моста в основном сво- 
дится к градуировке шкалы реохор- 
да. Ее удобнее всего сделать, поль- 
зуясь магазином резисторов, схема 
которого изображена на рис. 2 (под- 
робно этот магазин описан в книге 
М. Балашова «Измерительные при- 
боры радиолюбителя», изд-во «Энер- 
гия», 1965, Массовая радиобиблиоте- 
ка, вып. 576) или каким-либо про- 
мышленным магазином резисторов. 
Для градупровки присоединяют зву- 
ковой генератор к мосту, его пере- 
ключатель П, устанавливают в верх- 
нее (по схеме) положение, а выход 
магазина резисторов (зажимы 5—6) 
подключают к зажимам «А,» моста. 
Затем переключают ЛП, магазина в 
крайнее нижнее (но схеме) положе- 
ние, а Л. в крайнее верхнее. При этом 
сопротивление магазина будет со- 
ставлять 100 ом. Вращая ручку 
реохорда Аз, находят такое положе- 
ние ее, при котором громкость звука 
в телефонах будет минимальной, то 
есть наступит баланс моста. Тогда 
делают на шкале реохорда против 
клювика ручки отметку, над которой 
ставят цифру +1». 

Затем, оперпруя переключателями 
П: и Л. магазина резисторов, наби- 
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рают в нём сопротивления от 40 ом 
до 100 ом через 10 ом, от 100 ом 
до 300 ом через 20 ом и от 300 ом 
до 600 ом через 50 ом. Набрав каж- 
дое  сопротивлевие,  балансируют 
мост и делают отметку на шкале 
реохорда, обозначив ее результатом, 
который получится от деления со- 
протлвления магазина (для моста 
это будег Ну) на сопротивление эта- 
лонного резистора (Ат). После окон- 
чания градунровки на шкале реохор- 
да будут нанесены отметки с коэф- 
фициентами от 0,4 до 6. Эта градуи- 
ровка будет действительна для лю- 
бого друтого пида и предела измере- 
ний моста (при условии если эталон- 
ные детали тщательно подобраны). 

Значение измеряемых А,, С; или 
[; равно произведению коэффициен- 
та на шкале реохорда В. на номинал 
эталонной детали, подключенной при 
помощи переключателя И,. При из- 
мерении индуктивности находят наи- 
меньнгую громкость звука, пользуясь 
одновременно ручками реохорда Аз 
и переменпого резистора А,. При на- 
личии хорошо  отградуированного 
конденсатора переменной емкости, 
пользуясь им и описанным мостом, 
можно измерять малые емкости мето- 
дом замещения. Для этого мост ба- 
лансируют при полностью введен- 
ном роторе конденсатора перемен- 
ной емкости, подключенного к зажи- 
мам моста «Су». Затем параллельно 
этому ковденсатору подключают из- 
меряемый и, уменылая емкость пер- 
вого, вновь балансируют мост. Иско- 
мая емкость будет равна разности 
показаний на пщале конденсатора 
переменной емвости, 


...Использовать простой измеритель емкости коллекторного пере- 
хода (В. Васильев. «Радиолюбителю о транаисто рат», изд-во ДОСААФ, 
1967, стр. 230) дла подбора стабилитронов, применяемых вместо кон- 
денсаторов в колебательных контурат (например, в «Т ранаисторном 
КВ конвертере» В. Лугового — «Радио», 1965, № 3, стр. 47). 
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Телерафная 
манипуляция 
в задающем 
генераторе 


Каждый ралиолюбитель- 

коротковолновик зна- 
ет, насколько удобно 
осуществлять телеграф- 
ную манипуляцию в за- 
лающем генераторе, од- 
нако ухудшение стабиль- 
ности и тона, появление 
щелчков зачастую ва- 
ставляют отказаться от 
этой возможности. 

Ни рисунке  приво- 
дится схема задающего 
генератора передатчика, который мапипу- 
лируегся с помощью «диодного ключа». 


Ги 

© 

ЕР рыжой 
5 5 ^^ латобиому 
побтарители) 


Когда телеграфяый ключ, присоедииеп- 
ный к гнездам Н„, не нажат, диод Д, открыт 


Измеритель нелинейных искажений 


ажным параметром усилителя НЧ 
является коэффициент нелинейных ис- 
кажений. Оценить его визуально, с помо- 
шью осциллографа ми генератора НЧ, 
можно с очень большой погрешностью — 
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Рис. 8 


на экране осциллографа заметны искаже- 
ния порядка 7—10%, С большей точностью 
(ло 0.1%) измерить искажения возможно 
специальным прибором — измерителем це- 
линейных искажений (ИНИ). 


Такие измерители, выпускаемые про- 
мышлениостью, сложны и дорого стоят. 
Транзисторный вариаит ИНИ, схема кото- 
рого приведена на рис. 1, отличается боль- 
шей простотой. Принции действия прибора 


положительным напряжением, подавяемым 
ма его анод через резистор Н., При этом 
конденсаторы Сьи С, соединены параллель- 
но. Так как суммарная емкость этих кои- 
ценсаторов намного болыше емкости кон- 
денсатора С,. величияа обратной связи 
оказывается недостаточной для воабужде- 
ция генератора на лампе Лу. 

При нажатии ключа диод Д, закрывается 
напряжением, падающим па релисторе В., 
поэтому величина обратной связи ‘увеличи- 
вается, и генератор начинает генерировать. 

Для поддержания постоянного темпера- 
турного режима каскада анодный и экран- 
ный токи лампы должны быть неизменными 
иезависимо от того, нажат ключ или нет. 
Достигается ото соответствующим подбо- 
ром папряжения смещенил в режимах от- 
сутствия и наличия генерации, Когда кас- 
кад генерирует, на сетку лампы подается 
напряжение смещения, падающее на ре- 
зисторё В, при протевании через него сс- 
точного тока, При отсутствии генерации 
смещенис задается ва счет падения папря- 
жения на резисторе В, при протекании 
через него катодного тока лампы, 

Сопротивление резистора В, подбирают 
тан, чтобы анодный ток лампы в обоих 
режимах был примерно одинаковым, 


«Радио и тпелевизия», 1969, № 7. 


основан па сравнении гармонических со- 
ставляющих искаженного сигнала с ам- 
плитудой первой гармоники. 
Фильтрация гармонических составляю- 
них осуществляется избирательными 
фильтрами, в данном случае — ВС фильт- 
рами типа двойной Т-мост (рис. 2). Их 
применение в приборе удобно тем, что мож- 
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но заземлять обптую точку входа и выходе 
фильтра, а следовательно, избежать пара- 
зитных наводок. 

Входной каскад ИНИ собран по схеме 
эмиттерного повторителя (транзистор Т,) 
с предшествующим ему аттенюатором (А,, 
Н,) лля регулировки уровня сигнала, С на- 
трузки эмиттерного повторителя—резието- 
ра В, сигнал подается ил один из фильтров, 
емкостные элементы которого переключа- 
ются галетным переключателем (П,) в за- 
висимости от одного из выбранных под- 
диапазонов (20—80 гц, 80—320 гц. 300— 
1820 2ц, 1820—0000 гу, 5000—20 000 гц). 
Плавная цастройка внутри поддиапазона 
ведется: грубо — строенными переменными 
резисторами В.,, В. и В,ь, точно — иере- 
менными резисторами В., Вь, В... Па, 
В: и В,,. Затухания, вносимые избира- 
тельными фильтрами, компенсируются 
трехкаскадным усилителем, собранпым на 
транзисторах Т.—Т.. Система «усилитель- 
фильтр» охвачена глубокой отрицательной 
обратной связью. НС фильтр обесиечивает 
подавление основной частоты и достаточно 


Универсальный 


\Универсальный тенератор ЯЧ, схема 
которого приводится на рисунке, 
одновременно генерирует колебания сипу- 
сопдальной и прямоугольной форм в ии- 
тервале частот от 15 гц до 60 хгц. 

Устройство содержит два генератора, 
из которых первый позволяет получать 
колебания синусоидальной формы и одно- 
временно служит для управления работой 
другого генератора, соэдающего колеба- 
иия прямоугольной формы. 

Генератор синусондальных колебаний — 
трехкаскадный, собран на транзисторах 
Т. — Т., Непосредственная связь между 
каскадами генератора позволяет избежать 
фазового сдвига в области низших частот 
звукового диапазона. Частотнозадающим 
элементом генератора служит ВС-мост, 
включенный в цепь положительной обрат- 
ной связи Переключение реактивных эле- 
ментов моста (конденсаторов С, — С,) 
лает возможность получить четыре под- 
диапазона частот: 15—150 гц, 150—1500 гц, 
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равномерное прохождение гармоник (во 
о квар переключателя П,, кро- 
ме 4). 

Напряжение с иагрузни ононечного 
эмиттерного повторителя подводится 
к входному делителю (на резисторах В,;— 
П..) вольтметра, состоящего из двухнас- 
цадного усилителя, собранного на тран- 
зисторах Т,, Т.. и двухполупериодного 
квадратичного детектора на диодах Д., 
Д.. Нагрулкой детектора служит рамка 
микроамлерметра с током полного откло- 
нения 100 мка. Для равномерного усиления 
всех частот усилитель вольтметра такие 
имеет цели отрицательной обратной свялди 
с эмиттера транзистора Т. на балу Т, 
и с общей точки фильтра детектора иа 
эмиттер Т.. 

«Тоше 1’ Ее тотадиеь, 1969, № 3359. 
Примечание редакции. Траизисторы 
2№3707 приблизительно соответствуют оте- 
чественным транзисторам КТЗи5л, 
2№2926— КТЗ15Г; для замены ОА95 можно 
использовать диоды Д97К. Сопротивление 

резистора В.,— 1,3 ком. 


енератор НЧ 


1,5—15 мец, 6—60 кгц. Плавное изменение 
частоты внутри поддиапазона осуществля- 
и опроснным переменным резистором 

1, з. 

Отрицательная обратная связь в гене- 
раторе поддерживает постоянство ам- 
плитуды генерируемого напряжения. На- 
пряжение с резистора А,,, включениого в 
эмиттерной цепи транзистора Т,, через 
конденсатор Со подается на сопротивление 
нити накала лампочки Л, (в цеии тран- 
зистора Т,). Вольфрамовая нить накала 
ламны представляет собой ислинейный 
элемент с положительным температурным 
коэффициентом. При возрастании напря- 
жения на выходе генератора уведичива- 
ется напряжение обратной связи на лампе 
Ла. Сопротивление ве нити накала возра- 
стает, коэффициент усиления транзистора 
Т, уменьшается, падает общее усиление 
усилителя, напряжение на выходе его 


возвращается к прежнему уровню. По- 
стоянство напряжения на выходе устройст- 


7, АРИЯ 


ва поддерживается с точностью 1! аб при 
искажениях порядка 1% на всех поддиапа- 
зонах гсисратора. Режим цепи обратной 
связи подбирается экспериментально, по- 
скольку лампы накаливания такого типа 
имеют значительный разброс параметров, 
Нормальным считается режим работы, при 
котором едва заметно свечение нити навала 
в темноте. 

Выходное напряжение с тенератора си- 
нусоидальных колебаний снимается с кол- 
лекторной нагрузки транзистора Т,. Илав- 
ная регулировка амплитуды осуществли- 
ется переменным резистором В,:, ступен- 
натое деление — н 10, 20. 40 и 60 аб — 
набором резисторов В. — И... Непосредет- 
венный коптроль амплитуды напряжения 
ведется па встроенном вольтметре, состоя- 
щем из микроамиерметра с полным током 
отклонения 100 мна и мостового выпрями- 
теля, собраниого на диодах Д, —Д,. 

Часть синусоидального папряжения по= 
дается для управлепия тенератором пря- 
моугольных колебаний. Геперирование иа- 
пряжения соответствукчией формы осущс- 
ствляется триггером (Шмидта). собранным 
ла транзисторах Т;, и Т,. Переменным 
резистором Я:ь устанавливается порог сра- 
батывания триггера, или — что тоже 
самое — скважность импульсов. Выход- 
ное напряжение сиимается с резистора 
Н.: — выходя амиттериого пойторителя, 
собранного на транзисторе Т.. Плавная п 
ступенчатая регулировка амплитуды осу- 
ществляется так же, кан и в генераторе 
синусоидальных колебаний. Точная ка- 
лийбровка выходного импульсного напря- 
жения производится при помощи осцил- 
лографа. Напряжение питания для гено- 
ратора импульсного напряжения стабили- 
зируется кремниевым стабилитроном Да. 
Все устройство пормально работает при 
паменении окружающей температуры п 
пределах от 10 до 35° и изменений питаю- 
щего напряжения ог 321 ло 25 в, 

«Атеппа» № 5, 1969. 

Примечание редакции, Транзисторы 
0С44 и АЕ!!8 можно заменить ма трав- 
зисторы МП40А, диоды 1№34 — на ЛУЖ, 
вместо ламп накаливания 6,3 а 0,05 а 
(Л,, Л:), указанных в оригинале заметки, 
можно применить две последовательно 
включенные лампочки 2,5 а 0,075 а, ствби- 
литрон ВИУ 88 заменяется на КСЬ5бА, 
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Можно ла в радиоприейвике *Аль- 


пинист» (+Радно», 190, М 12) 
установить регулятор тембра? 
Отсутствие регулятора тембра 


в транзисторном приеминке +Аль- 
пинист» особенно заметно ощущается 
при прослушивании музыкальных 
передач. Применение в нем регуля- 
тора тембра по схеме приемника 
*Спорт-2» и другиханалогичных схем 
заметно снижает громкость звучания 
приемника (звук становится глухим 
И ‹плоским»), Хорошие результаты 
дает включение конденсатора емко- 
стью до 0,05 мкф (точная величина 
емкости подбирается эксперимен- 
тально) между базой транзистора Т» 
(второй каскад УНЧ) и плюсом ис- 
точника питания. Включение емкости 
улучшает частотную характеристику 
усилителя НЧ, практически не 
уменышая громкости. 

Для включения и выключения 
конденсатора можно применить кно- 
почный или любой другой простей- 
ший однополюсный выключатель. 

Как определить величину воми- 
нального вапряжевна керамическых 
вонцевсатороа тнион КЛГ н КЛС! 


Конденсаторы типов КЛГ и КЛС 
выпускаются с различными номи- 
нальными (предельно допустимыми) 
напряжениями постоянного тока. 

На конденсаторах типа КЛГ вели- 
чины номинальных напряжений обо- 
значаются цветными точками. Зеле- 
ная точка на корпусе конденсатора 
соответствует напряжению 70 в, фио- 
летовая — 160 6 и желтая — 250 в. 

Номинальное напряжение конден- 
саторов типа КЛС обозначается цвет- 
ными полосками. Полоска бежевого 
цвета на оранжевом корпусе с белой 
точкой или без точки соответствует 
напряжению 35 8. Полоска бежевого 
цвета на оранжевом корпусе с зеле- 
ной точкой соответствует напряже- 
нию 50 в. Бежевая полоска на голу- 
бом, красном, зеленом корпусе или 
на оранжевом корпусе с синей точкой 
соответствует напряжению 70 6. 

Полоска коричневого цвета на 
оранжевом корпусе с зеленой точкой 
соответствует напряжению 100 в. 
Полоска коричневого цвета на голу- 
бом, красном, зеленом корпусе или 
на оранжевом корпусе при наличии 
на нем синей точки соответствует 
напряжению 125 в, 

Полоска черного цвета на конден- 
саторе с оранжевым корпусом соот- 
ветствует напряжению 160 в, а такая 
же полоска на голубом, красном 
= зеленом корпусе — напряжению 
200 в. 


В пемовстрапиойном ралнометре 
(«Ридио», 1869, № 10) прамевены 
счетчики ивлучений тапа СТС, Можно 
ли г вым счетчикн типо 
МС, чапример МС-7, и взкне взма 
вонря и отою случае веобходимо 
ввести о схому радиометра? 

Счетчики типа МС предназначены 
для регистрации гамма-излучения. 
Технические данные этих счетчиков 
приведены в брошюре В. А. Хитуна 
«Счетчики ядерного излучения 
и счетвые устройства», Госэнергоиз- 
дат, Массовая радиобиблиотека, вы- 
пуск 338, 1959 г., стр, 68—69, 

Для использования в радиометре 
вместо СТС-6 счетчика типа МС-Т 
(напряжение начала счета 720—780 6, 
рабочее напряжение 800—860 в) не- 
обходимо увеличить напряжение пи- 
тания счетчика, сохранив чеизмен- 
ным напряжение питания тиратрона 
МТХ-90. На рис. 1 приведена часть 
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Рис. 1 


схемы радиометра, на которой жир- 
ными линиями показаны изменения 
и дополнения, внесенные в схему 
при использовании счетчика МС-7. 

В качестве Б, использованы два 
элемента от батареи КБС-Л-0,5, 
включенные последовательно (на- 
пряжение питания преобразователя 
увеличено до 2,8 в). Для питания це- 
пей тиратрона вводится отдельный 
выпрямитель на диоде Д, (Д226Б) 
и конденсаторе С. (КДС) емкостью 
6800 пф. 

Обмотки 4—5 и 5—6 трансфор- 
матора Тр, должны содержать по 
4000 витков провода ПЭВ 0,05— 
0,08. Через каждые 500 витков этих 
обмоток необходимо прокладывать 
один слой парафинированной бумаги, 
так как при питании преобразова- 
теля напряжением 2,8 в соответст- 
венно возрастут и импульсные на- 
пряжения, развивающиеся на обмот- 
ках 4—5 и 5—6. 

При налаживании радиометра мо- 
жет потребоваться подбор величины 


емкости конденсатора С, с целью 
получения максимального напряже- 
ния на счетчике МС-7. 


Чем отличаются туввельвые диоды 
от обычных диодов? 


Туннельный диод представляет со- 
бой полупроводниковый прибор, со- 
держащий один переход, образован- 
ный сильно легированными полупро- 
водниковыми материалами. От дру- 
гих диодов с р-п переходами тун- 
нельный днод отличается прежде 
всего тем, что степень легирования 
у него в сотни и тысячи раз больше, 
чем у обычных диодов. Благодаря 
высокой концентрации примесей 
5 материале туннельного диода как 
п так и р типа запирающий слой на 
переходе очень тонкий и составляет 
примерно 0,000001 см. Возникающий 
в таком переходе эффект туннельного 
прохождения электронов обуславли- 
вает аномальную вольтамперную ха- 
рактеристику туннельного днода 
и проявление им высокочастотных 
свойств. 

На рис. 2 приведена для сравнения 
вольтамперная характеристика тун- 
нельного (кривая 1) и обычного (кри- 
вая 2) диодов. Как видно из характе- 
ристик, в выпрямительном дноде ток 


Рис. 3 


в прямом направлении начинает про- 
текать только тогда, когда напряже- 
ние прямого смещения достигает 
0,5—1,0 в (в зависимости от материа- 


ла полупроводника). Туннельный 
диод, напротив, обладает высокой 
проводимостью при напряжении, 


близком к нулю. При незначитель- 
ном увеличении прямого напряже- 
ния ток в туннельном диоде резко 
возрастает, достигая максимума, 
а затем падает до минимума и, нако- 
нец, при дальнейшем увеличении 
прямого напряжения он возрастает 
так же, как и в обычном диоде, 
Резкое уменьшение тока при увели- 
чении напряжения (участок характе- 
ристики с отрицательным сопротив- 
лением) позволяет применять тун- 
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чельный диод в качестве усилителя, 
тенератора, элемента памяти и т. д. 

Туннельные диоды — изготавли- 
ваются из двух типов полупровод- 
никовых — материалов — германия 
и арсенида галлия. Первые из них 
обозначаются буквами ГИ, вторые — 
АИ. 

Данные и характеристики выпус- 
каемых промышленностью туннель- 
ных диодов приведены в справочнике 
по полупроводниковым — диодам 
и транзисторам под общей редакцией 
Н. Н. Горюнова, изд-во «Энергия», 
1968 г. 


Мозжво лн в измерительных прибо- 
рах заменить вышедший ил строя 
купроксный выпрямитель полупро- 
зодвиковым диодом? 


Купроксные выпрямители по срав- 
нению с полупроводниковыми дио- 
дами обладают такими преимущест- 
вами, как линейность характерис- 
тики при сравнительно малых на- 
пряжениях, стабильность характе- 
ристики по времени и способность 
выдерживать кратковременные пе- 
регрузки по напряжению и току. 
Поэтому эти выпрямители нашли ши- 
рокое применение в серийно выпу- 
скаемых измерительных приборах. 

Купроксный выпрямитель может 
быть в принципе заменен диодом 
другого типа, например полупровод- 
никовым точечным диодом серии Д9, 
но в этом случае шкала прибора бу- 
дет иметь нелинейную градуировку, 
особенно при измерении малых вели- 
чин переменных напряжений, 


Каковы режимы транзисторов уси- 
лителя ПЧ, схема го приве- 
пена ва рнс, 2 статьи «АРУ на раз- 
ветвленни токов» (оРадио», 1968, 
№ 11); правильно ли на схеме ука» 
зана полярность включения диодов 


Д., Дз? 


При налаживании усилителя не- 
обходимо проверить только вели- 
чины коллекторных токов, так как 
величины напряжений на электродах 
транзисторов существенного значе- 
ния не имеют. Значения коллектор- 
ных токов транзисторов должны ле- 
жать в следующих пределах: Ту, 
Т., Т., Т.— 0,9—1,4 ма; Т.— 0,1 ма. 

При измерении токов необходимо 
выпаять резистор А,. В противном 
случае из-за действия системы АРУ 
будет происходить разветвление то- 
ков между транзисторами ТГ. и Т.. 
Если транзистор Т. окажется откры- 
тым, то есть его коллекторный ток 
будет превышать 0,1 ма, необходимо 
уменьшить сопротивление резистора 
В, до 30 ком. Как правило, при ис- 
пользовании исправных транзисто- 
ров заданные режимы устанавли- 
ваются без всякого подбора номина- 
лов резисторов, 
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В усилителе могут быть приме- 
нены практически любые высокоча- 
стотные транзисторы се коэффициен- 
том В., от 20 до 200 (без подбора). 

Полярность включения диодов Д» 
и Д. на схеме рис. 2 показана не- 
правильно. Их полярность должна 
быть обратной. При правильном 
включении этих диодов напряжение, 
измеренное между точками «— Е,» 
и &|› должно лежать в пределах 
1,3—1,5 8. 


Какие изменення необходимо вне- 
сти в схему тиристорного реле ука- 
зателя поворотов («Радио», 1969. 
3№ 10, стр. 34) при питанни его от 
бортовой сети напряжением 6 в? 


При изменении напряжения пита- 
ния бесконтактного реле указателя 
поворотов с 12 в до 6 в меняется час- 
тота мигания лампочек указателя, 
так как частота переключения муль- 
тивибратора зависит от величины 
напряжения источника питания. Од- 
нако это изменение незначительно, 
поэтому номиналы времязадающих 
конденсаторов С., С; и резисторов 
В., В. можно оставить без изме- 
нения. 


Ответы па вопросы 00 статье 
$ Преобразователи частоты с дииз- 
мической нагрузкой» (*«Радио», 
1969, № 9) 


Каковы даниые используемых 
в преобразователях частоты тран. 
зисторов; можно ли вместо указан- 
пых в статье транзисторов и диодов 


примевать другие типы приборов? 


Транзисторы П416Б должны иметь 
коэффициент усиления по току Ве, 
порядка 50—100, транзистор МП38 — 
порядка 30—60. Первые из них мо- 
гут быть заменены любыми высоко- 
частотными транзисторами, имею- 
щими граничную частоту усиления 
не менее 120 Мгц (П423, П403, 
1417, ГТЗ13 А, Б и др.). При этом 
установка режима работы транзи- 
сторов (коллекторных токов) осу- 
ществляется подбором величин ре- 
зисторов, помеченных на схемах 
звездочкой. 

Транзистор типа МПЗ8 можно за- 
менить транзисторами МП10, МП11, 
мизт. 

Диоды типа ДЭК можно заменить 
любыми точечными диодами из серии 
до, д9, Д18. 

Вместо стабилитронов Д814А 
можно применить любые диоды из 
серии Д808 — Д813 и Д814Б, а также 
диоды Д104 — Д10б. Падение на- 
пряжения на каждом диоде равно 
0,7—0,8 в. 

Можно ли в высокочастотном 
тракте (см. схему рис. 6 статьи) 
применить в качестве сердечников 


катушек Ть» Таль Е л6— карбо- 


можно, однако необходимо 
учесть, что, если не принять допол- 
нительных мер (секционирование об- 
моток, использование для намотки 
литцендрата), добротность контуров 
ПЧ с сердечниками СБ-12а будет 
хуже, чем с сердечниками из фер- 
рита (соответственно порядка 80 
и 100), что приведет к ухудшению 
избирательности тракта ПЧ. 

Расчет числа витков катушек на 
сердечнике СБ-12а производится по 
формуле: 


П/— 6,68 ИГ, 


где Г — индуктивность в мкгн. 

Из готовых фильтров ПЧ можно 
рекомендовать, например, фильтры 
Гав или ГГзяСв от радио- 
приемника *ВЭФ-Спидола-10» (см. 
*Радио», 1966, № 11. стр. 45) или 
от других приемников, где фильтры 
ПЧ имеют коэфициент трансфор- 
мании порядка 10;1 (число витков 
катушки связи в 10 раз меньше числа 
витков контурной катушки). 


Какого типа конденсатор применен 
з качестве С;, С,,? 


В качестве С;; С|; применен кон- 
денсатор переменной емкости (сдво- 
енный блок) фирмы «Тесла» емкостью 
8—350 пФ. 


По какой схеме можно собрать 
усилитель НЧ дла совместной работы 
с ВЧ трактом? 


Такой усилитель можно собрать 
по любой схеме усилителя НЧ, имею- 
щего чувствительность не менее 
100 мв и входное сопротивление не 
хуже 2—5 ком, 


Какова глубина регулирования уси- 
левия системы АРУ? 


Система АРУ ВЧ тракта обеспечи- 
вает изменение напряжения выход- 
ного сигнала не более чем на 6 0б 
при изменении напряжения вход- 
ного сигнала на 40 06. 


В подготовке материалов для раз- 
дела «Наша консультация» по письмам 
Б. Белова (Мосвовская область), 
В. Половинщивова (2. Ташкент), 
В. Балабанова (г. Орел), В. Поспе- 
лова (Краснодарский край), И. Мар- 
тынова (г. Москва), Н. Копнина 
(г. Бобруйск), Н. Сурина (Донецкая 
область) и аругихт читателей при- 
нлли участие авторы и консультан- 
ты: В. Ринский, Р. Касимов, 
С. Бать, А. Астахов, В. Носов. 
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Диоды ДЗ10 новой конструкции 


Б. ВЕСНИЦКИЙ, Д. СТУПАК 


лоскостные  германиевые — им- 

пульсные диоды типа ДЗ10 пред- 
назначены для работы в быстродей- 
ствующих импульсных устройствах, 
в которых требуется переключение 
тока до 0,8 а за время порядка де- 
сятых долей микросекунды. Кроме 
того, эти диоды находят широкое 
применение в выпрямителях, детек- 
торах, стабилизаторах (для защиты 
выходного транзистора по току). 

Ранев промышленностью серийно 
выпускались диоды холодносварной 
конструкции в цельнометаллическом 
корпусе. Новая конструкция диодов 
310 в малогабаритном металло-стек- 
лянном корпусе (рис. 1) иозволила 
наряду с уменьшением габаритов 
корпуса диода (что немаловажно. на- 
пример, для запоминающих  уст- 
ройств) повысить надежность и ус- 
тлойчивость диодов к тепловым и 
электрическим натрузкам. 

Благодаря более высокому значе- 
нию допустимого среднего прямого 
тока диоды ДЗ1О0 более предпочти- 
тельны для применения в магнитных 
оперативных запоминающих устрой- 
ствах с ферритовыми сердечниками, 
чем кремниевые микросплавные дио- 
ды Д219А, Д220. 

На рис. 2—6 приведены кривые 
распределения фактических значе- 
ний параметров диодов ДЗ10, по- 
строенные по данным замеров (мето- 
дом случайного отбора) массовых 
партий диодов текущего производ- 
ства. 
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Рис. 8 

Из рис. 2 видно, что 90% 
диодов имеют значение времени 
восстановления обратного со- 
противления Тост Меньше 
0,16 мксек (при Гр=0,5 а и 
О обр=20 в). Значение прямого 
падения напряжения Из, у 
90% диодов при + 25° С не 


превышает 0,52 в при токе 0,5 а 
(рис. 3). Обратный ток у 90% 
диодов при температуре -- 25° С 
мка при 
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обратном напряжении 20 а (рис. 4). 
Емкость С у 90% диодов не превы- 
тает 5,5 иф при напряжения 
Побр=20 в и температуре 25° С 
(рис. 5). Прямое импульсное сопро- 
тивление Априми У 90% диодов при 
Тпр.ими=0,5 а не превышает 1,5 ом 
(рис. 6). 
Основные электрические параметры 
диодов ДЗ10 

Наибольший прямой ток: импульс- 
ный — 0,8 а (при длительности им- 
пульса не более 10 мьсек), постоян- 
ный — 0,5 а; среднее звачение — 
250 ма. 

Прямое падение папряжения — 
не более 0.55 в (при токе 0,5 аи 
температуре -- 25-Е 10° С). 


тока 10 ма при переключении с пря- 
мого тока 0.5 а на обратное напряже- 
ние 20 в через сопротивление цепи 
100 о — не более 0,3 мксек. 


Обратный ток при напряжении 
20 в: при температурах -- 25 10° С и 
—55-Е2° С — не более 20 мка; при 
температуре --60--2°С — не более 
150 мка. 

Прямое импульсное сопротивление 
(при амплитуде прямого тока 0,8 а)— 
не более 3 ом. 

Емкость дпода (при напряжении 
20 в и частоте -465 кец) — не более 
15 пФ. 

Наибольшая аварийная перегруз- 
ка в течение 0,5 сек: по прямому 
току — 1,5 а, по обратному напря- 


Наибольшее обратное напряжение 
любой формы и периодичности — 
20 в. 

Время установления прямого со- 
противления (при длительности им- 
пульса не более 10 мксек) — не более 
0.15 мисек. 

Время восстановления обратного 
сопротивления до уровня обратного 


экению — 35 в. 

Наибольшая рассеиваемая мощ- 
ность — 275 мат (при повышении 
температуры окружающей среды свы- 
ие 20°С наибольшая рассеиваемая 
мощность снижается на 2 мат/грай). 


Рабочий диапазон температур ок- 
ружающей среды — 55---60° С. 


В МИНИСТЕРСТВЕ СВЯЗИ СССР 


НАГРАДЫ ПЕРЕДОВЫМ КОЛЛЕНТИВАМ 


Коллегия Министерства связи СССР и президиум ЦК профсоюза работников связи 
рассмотрели итоги социалистического соревиования коллективов предприятий и 
организаций связи за ГУ квартал 1969 года. 

Среди передовиков — Ленинградская дирекция радиосвязи и радиовещания (начальник 
т. Галюк, секретарь партийной организации т. Краснов, председатель месткома т. Шефа- 
иовсний, секретарь организации ВЛКСМ т. Никифоров). Ею перевыполнен квартальный 
план по прибыли и по расчетной рентабельности, Произволительность труда на ее пред- 
приятиях по сравнению с соответствующим периодом 196$ года выросла более чем на 
18 процентов. 

Ленинградекой лиренции радиосвязи и радиовещания присуждено перехолящее Красное 
знамя Министерства связи СССР и ЦК профсоюза вместе с первой денежной премией. 

Такой же награды удостоен коллектив Общесоюзной радиотелевизионной передающей 
станции я Останкино (пачальник т. Большаков, секретарь партийной организации т, Ореш- 
ников, прелседатель месткома т. Краснов, секретарь организации ВЛКСМ т. Стариков). 

По итогам социалистического соревнования предприятий связи РСФСР Красное знамя 
Министерства связи СССР и ЦК профсоюза работников связи с первой денежной премией 
присуждено коллективу Московской горолской радиотрансляционной сети (назальник 
т. Асояи, председатель горкома профсоюза т. Селов). Перевыполний план по доходам, 
прибыли, рентабельности и производительности труда, коллектив сети добился даль- 
нейшего улучшения качественных показателей работы. Вторая денежная премия присуж- 
дена Московской дирекции радиосвязи и радиовещания (начальник т. Васильченок, 
председатель обкома профсоюза т. Арсентьева), третья — коллективу Южно-Сахалин- 
ского радиоцентра (и. о. начальника 1. Колесников, секретарь партийной организации 
г. Ларкин, председатель месткома т. Паршин, секретарь организации ВЛЬСМ т. Ильин). 
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1 —каркас с обмоткой; 2 —корпус реохорда; 3 —пол- 
зунок; 4— ось; 5 —винты крепления выводов обмотки 
реохорда; 6 —скоба и контактный винт ползунка (сред- 
ний вывод реохорда) с упорами; 7 — стопорное кольцо; 
8 — стопорный винт; 9 — шайба; 10— пружинная шайба. 


(См. статью на стр, 31) 
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